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emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

GARANTIEANTRAG
fur die €C2000 Flachenheizung-/Kihlung

des Bauherrn / Garantieberechtigten:

(PLZ, Ort)
(Tel. -Nr.)

Auslieferungsdatum durch die Fa. emcal Warmesysteme GmbH:

Inbetriebnahmedatum:

durch Fachfirma:

Hiermit stellt die 0.g. Fachfirma namens und kraft Volimacht des Bauherrn/Garantieberechtigten fir die 0.g. €€2000 Flachen-
heizung-/Kuhlung einen Garantieantrag unter Zugrundelegung der Garantiebedingungen der Fa. emcal Warmesysteme GmbH;
diese Garantiebedingungen sind umseitig abgedruckt. Die emcal Garantie gilt unbeschadet etwaiger Gewahrleistungs-
anspriche des Garantieberechtigten.

Die Fachfirma verpflichtet sich, diesen Antrag binnen einer Frist von 6 Wochen gerechnet ab dem Inbetriebnahmedatum
vollstandig und zutreffend ausgefullt und durch die Fachfirma unterzeichnet bei der Firma emcal Warmesysteme GmbH
einzureichen. Bei fristgerechtem Eingang nimmt die Fa. emcal Warmesysteme GmbH den Garantieantrag unter
Zugrundelegung der o.g. Garantiebedingungen an, indem sie der Fachfirma eine Garantieurkunde zwecks Weiterleitung an den
Garantieberechtigten Uibersendet. Sollte der Antrag nicht innerhalb der o.g. Frist eingehen, ist die Fa. emcal Warmesysteme
GmbH nicht verpflichtet, den Garantieantrag anzunehmen.

Die Fachfirma bestétigt hiermit, dass sie die 0.g. €€2000 Flachenheizung-/Kiihlung ordnungsgemaB eingebaut und zu dem
0.g. Inbetriebnahmedatum ordnungsgema&sB und unter Beachtung sdmtlicher Vorschriften (DIN, RAL etc.) in Betrieb genommen
hat. Die Fachfirma versichert hiermit zugleich, dass ihre Werkleistung nach Inbetriebnahme durch den Bauherrn/Garantie-
berechtigten vorbehaltlos abgenommen wurde.

Datum

Unterschrift
Fachfirma
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GARANTIE
URKUNDE

€C2000 Flachenheizung-/Kihlung

Die Firma emcal Warmesysteme GmbH, Sinninger StraBe 48, 48282 Emsdetten, (nachfolgend:
Fa.emcal) nimmt den Garantieantrag des nachfolgend aufgefiihrten Bauherrn/Garantie-
berechtigten hiermit unter Zugrundelegung der umseitig abgedruckten Garantiebedingungen an.
Die Firma emcal gibt ihm auf eingebaute und in Betrieb genommene €C€2000 Flachenheizung-/

10 Jahren

ab Auslieferungsdatum durch die Firma emcal an ihren Vertragspartner (vgl. zum Auslieferungs-
datum den Garantieantrag sowie diese Urkunde) ausschlielich nach MaBgabe der umseitig
abgedruckten Garantiebedingungen.

Die Garantieleistung — vgl. zum Umfang der Garantie: § 2 der Garantiebedingungen — ist der Héhe
nach betrags- und/oder wertbezogen fur den einzelnen Garantiefall auf maximal € 1.500.000,-
und fiir sémtliche Garantiefélle aller Garantieberechtigten insgesamt auf € 3.000.000,- pro Jahr
begrenzt.

Bauherr/Garantieberechtigter:

Auslieferungsdatum durch Firma emcal:

Fachfirma:

emcal

Wadrme und Kihlung

emcal Warmesysteme GmbH
Sinninger Str. 48
D-48282 Emsdetten

Emsdetten, den Unterschrift
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Garantiebedingungen der Fa. Emcal Warmesysteme GmbH
(nachfolgend emcal genannt) fiir die 2000 Flachenheizung-/ Kiihlung

§ 1 Garantieverirag

Der Garantievertrag kommt durch Annahme des ordnungsgeman ausgefillten
und rechtsverbindlich unterzeichneten Garantieantrages fiir die €2000 Fléchen-
heizung-/ Kilhlung seitens emcal durch Ubersendung der Garantieurkunde an den
Garantieberechtigten zustande. Einbezogen in den Garantievertrag sind die
Garantiebedingungen von emcal.

2 Umfang der Garantie
. Die emcal - Garantie gilt unbeschadet etwaiger Gewahrleistungsanspriiche des
Garantieberechtigten.

. Die von emcal vertriebenen Produkte werden unter strenger Qualitatskontrolle
gefertigt und in Verkehr gebracht. Eine Inanspruchnahme aus dieser Garantie
setzt die Vorlage der von emcal ausgefertigten Garantieurkunde und der
Originalrechnung der von dem Garantieberechtigten mit der Installation der
Produkte beauftragten Fachfirma sowie die bestimmungsgeméBe Verwendung
der Produkte voraus.

. Fir Produktteile, an denen funktionsbeeintrachtigende Schaden auftreten, die
nachweislich auf Verarbeitungsfehler im Werk zuriickzufihren sind, leistet emcal
innerhalb der Garantiezeit gem. nachstehendem § 3 und nach MaBgabe der
sonstigen Voraussetzungen dieser Garantiebedingungen kostenlosen Ersatz.

.Von der Garantie ausgeschlossen ist (blicher VerschleiB. Im Ubrigen wird
insbesondere auf die nachfolgenden technischen Anforderungen und Garantie-
voraussetzungen z. B. gem. § 5 Bezug genommen.

. Die Garantieleistung von emcal erstreckt sich nach Wahl von emcal auf die
Reparatur des von emcal vertriebenen Produkts oder die Lieferung gleich-
wertigen Ersatzmaterials aus dem aktuellen Programm von emcal fir die
beschadigten Stellen an den Garantieberechtigten inklusive Ubernahme der
notwendigen Aus- und Einbaukosten. Soweit gleichwertiges Ersatzmaterial
nicht oder nicht mehr in ausreichender Menge lieferbar ist, beschrankt sich die
Garantieleistung von emcal auf die Lieferung &hnlichen Ersatzmaterials
zuziiglich der Ubernahme notwendiger Aus- und Einbaukosten.

. Fir unmittelbare Schaden, die durch Produktteile gem. vorstehender Ziff. 3 an

anderen Sachen verursacht werden, leistet emcal ebenfalls innerhalb der
Garantiezeit gem. nachstehendem § 3 und nach MaBgabe der sonstigen
Voraussetzungen Ersatz.

. Soweit vorstehend nichts Gegenteiliges ausgefihrt ist, sind weitergehende
Anspriiche — gleich aus welchem Rechtsgrund - von der Garantieleistung
ausgeschlossen. emcal haftet insbesondere nicht fir Nutzungsausfall,
Betriebsstillstand, Wertminderung, entgangenen Gewinn oder sonstige durch
mangelhaftes Material des Garantieberechtigten und/oder Dritten verursachte
Sachschaden - es sei denn, es liegt ein Sachschaden gem. vorstehender Ziff. 6
vor - oder sonstige Folge- und Vermdgensschaden. Eine etwaige Haftung von
emcal gem. den §§ 1, 4 Produkthaftungsgesetz sowie gem. den §§ 478, 479
BGB bleibt hiervon unberiihrt.

. Die Garantieleistung von emcal ist der Ho6he nach betrags- und/oder wertbe-
zogen fur den einzelnen Garantiefall auf max. 1.500.000,00 Euro und fir
samtliche Garantiefélle aller Garantieberechtigten insgesamt auf max. 3,0 Mio.
Euro pro Jahr begrenzt.

. Etwaige gesetzliche Anspriiche oder vertragliche Anspriiche des Garantie-
berechtigten gegeniiber Dritten werden mit diesen Garantiebedingungen
nicht eingeschrankt.

3G iezeit
. Die Garantiezeit betragt 10 Jahre. Sie beginnt mit der Auslieferung des von
emcal vertriebenen Produkts an den Vertragspartner von emcal. Das
Auslieferungsdatum (= Fristbeginn) ist im Garantieantrag und in der Garantie-
urkunde angegeben.

. Der Anspruch auf Garantieleistung setzt neben einem bestehenden Garantie-
vertrag voraus, dass der Garantiefall innerhalb der Garantiezeit eintritt.

. Die Garantie erlischt automatisch, soweit hinsichtlich des Produkts nach dem
Einbau bzw. nach der Montage eine Renovierung oder substanzbeeintréch-
tigende und/oder - beeinflussende MaBnahme durchgefihrt wurde.

. Die Gesamtdauer der Garantie wird durch die Inanspruchnahme von Garantie-
leistungen weder verlangert noch wird fir ersetzte und/oder nachgebesserte
Teile eine neue Garantiezeit begriindet.

e iet hti
Garantieberechtigter ist der Endkunde, der sich gegentiber emcal durch Vorlage
der Garantieurkunde auszuweisen hat. Ebenfalls vorzulegen ist von dem
Garantieberechtigten das Original der Rechnung der Fachfirma, die ausweislich
des Garantieantrages die entsprechende Werkleistung im Auftrage des
Bauherrn ausgefiihrt hat. Dem Garantieberechtigten steht die Garantieleistung
von emcal unter Beriicksichtigung dieser Garantiebedingungen nach seiner
Wahl unbeschadet etwaiger ihm zustehender weiterer gesetzlicher Gewéhr-
leistungsanspriiche z. B. gegenliber einem einbauenden Fachunternehmen zur
Verfigung. emcal leistet an den so ausgewiesenen garantieberechtigten
Endkunden mit befreiender Wirkung.
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§ 5 Techni Anford ige G .

1.

Ein Garantieanspruch gegen emcal setzt weiter voraus, dass die nachbe-
zeichneten technischen Anforderungen und/oder sonstige Garantievoraus-
setzungen eingehalten, beachtet sowie erfiillt sind.

a) Der Garantieberechtigte ist verpflichtet, sicherzustellen, dass die von emcal

vorgegebene technische Dokumentation sowie die einschlagigen, anerkannten
Normen und Regeln der Technik sowie die Regeln der Baukunst bei der
Verwendung der Produkte beachtet wurden bzw. beachtet werden. Sollten
Planungs-, Montage- und Anwenderhinweise, technische Dokumentationen etc.
fehlen und/oder sollte die technische Dokumentation unvollsténdig sein, ist der
Garantieberechtigte bzw. sind die von diesem beauftragten Fachunternehmer
gehalten, diese Unterlagen unmittelbar bei emcal vor Beginn des Einbaus und/
oder der Verarbeitung der Produkte von emcal anzufordern oder aber im Internet
unter www.emcal.de abzurufen. Der Garantieberechtigte tritt fur
etwaiges Verschulden der von ihm beauftragten Fachunternehmen ein.

b) Ein bestimmungswidriger Gebrauch der Produkte ist zu unterlassen. Soweit die

Produkte von emcal mit anderen Bauteilen bzw. Systemen verbunden und/oder
dort eingebaut werden, ist seitens des Garantieberechtigten sicherzustellen,
dass diese insbesondere zur Verwendung mit den Produkten von emcal geeignet
sind und den allgemeinen Regeln der Technik und Baukunst entsprechen.

c) Die Garantie ist ausgeschlossen, wenn ein Bauwerk nicht ausschlieBlich mit von

e

Inhalt @ Register 1

. Wird eine der vorstehend genannten Obliegenheiten verletzt,

emcal in den Verkehr gebrachten Systemteilen die einschlagigen Warme-
systeme betreffend ausgestattet wurde, es sei denn, der Garantieberechtigte
weist nach, dass die Verwendung fremder Teile nicht zu dem Garantiefall gefuhrt
hat.

. Schéden, die durch fehlerhafte Montage, Einbau, Pflege und/oder Instand-

haltung, bestimmungswidrigen Gebrauch, Verarbeitung systemfremder Teile,
Verwendung nicht zugelassener Pflegemittel entstehen und/oder entstanden
sind, sind ebenfalls nicht Gegenstand der Garantie und werden nicht ersetzt.
Gleiches gilt fur Falle héherer Gewalt, Schaden durch besondere Ereignisse
(wie z. B. Feuer, Wasser) sowie fir Schaden durch Fremdeinwirkung, nutzungs-
bedingten VerschleiB oder Montageméangel.

s Obliegenhei

. Bei einem Garantiefall ist emcal unverziglich, spéatestens innerhalb eines

Zeitraums von 14 Tagen gerechnet ab Kenntniserlangung des Garantie-
berechtigten von den fir den Garantiefall maBgebenden Tatsachen unter
Vorlage der Garantieurkunde nebst des Originals der Fachhandwerkerrechnung
schriftlich zu benachrichtigen.

Die Anschrift emcal lautet: emcal Warmesysteme GmbH
Sinninger Str. 48
48282 Emsdetten
Telefon: 02572/924-0
Fax: 02572/924-100

Email: info@emcal.de
Internet: www.emcal.de

.emcal ist vor der Durchflihrung von Nachbesserungsarbeiten Gelegenheit zur

Schadensuntersuchung — selbst oder durch einen Sachversténdigen — zu geben.
Etwaige schadensursachliche und/oder schadensrelevante Bauteile sind zu
verwahren und emcal auf Anforderung zu Untersuchungszwecken zur Verfligung
zu stellen.

. emcal ist in jedem Fall Gelegenheit zu geben, aufgetretene Schaden nach Wahl

von emcal selbst zu beseitigen oder durch Dritte beseitigen zu lassen.

. Der Garantieberechtigte sichert mit der Anmeldung des Garantiefalles zu, dass

der Einbau/die Montage zum Zeitpunkt der Ingebrauchnahme des Produkts
entsprechend den Regeln der Baukunst ausgefihrt und von ihm vorbehaltlos
abgenommen wurde sowie tatsachlich abnahmefahig war. Auf Anforderung von
emcal sind diesbeziigliche Unterlagen (Auftragsbelege, Rechnungskopien,
Anwenderhinweise etc.) an emcal zu Gbersenden.

ist eine
Inanspruchnahme von emcal aus dieser Garantie ausgeschlossen, unbeschadet
weitergehender Vorgaben dieser Garantie. Dies gilt bzgl. vorstehender Ziffern 1,
2 und 4 nicht, soweit die Verletzung nachweislich ohne Einfluss auf Feststellung
und/oder Hohe der Garantieleistung geblieben ist.

7 Réumlicher Gel . G .
Der rdumliche Geltungsbereich, innerhalb dessen Garantieleistungen in
Anspruch genommen werden kénnen, ist auf die Lander der Europdischen
Union (Stand: Februar 2007), der Schweiz, Norwegen, Island und Kroatien
beschrankt.

8 Rechtswahl / Gerichtsstand

. Es gilt deutsches Recht unter Ausschluss des UN-Kaufrechts als vereinbart.
. Gerichtsstand ist — soweit der Garantieberechtigte Kaufmann, juristische Person

des offentlichen Rechts oder 6ffentlich rechtliches Sondervermdgen ist — das
Amtsgericht Rheine oder das Landgericht Minster.

Stand: 07/2023
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GARANTIE

ausschlieBlich fir die emcal Press-Systeme:

® PRESSO®
® PERFECT AQUA

AusschlieBlicher Garantieberechtigter:

alle Kunden, die die o.a. Systeme unmittelbar bei der Firma
emcal Warmesysteme GmbH (nachstehend: Firma emcal) unter
Zugrundelegung der allgemeinen Verkaufs-, Lieferungs- und
Vertragsbedingungen der Firma emcal erworben haben.

Flr einen Zeitraum von

10 Jahren

ab Auslieferung der o.a. Systeme an den Kunden
(Garantieberechtigten) leistet die Firma emcal dem Garantie-
berechtigten bis zu einem Héchstbetrag von € 1.500.000,- fur
den einzelnen Garantiefall, maximal bis zu € 3.000.000,- pro
Jahr flr sdmtliche Garantiefélle aller Garantieberechtigten, aus-
schlieBlich nach MaBgabe rlickseitiger Garantiebedingungen
Ersatz.

emcal

Wadrme und Kihlung

emcal Warmesysteme GmbH
Sinninger StraBe 48
D-48282 Emsdetten
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Garantie
ausschlieBlich fir die emcal Press-Systeme PRESSO< , PERFECT AQUA

§ 1 Umfang der Garantie

1. Diese emcal- Garantie gilt unbeschadet etwaiger Gewéhrleistungsanspriiche
des Garantieberechtigten.

2. Die von emcal vertriebenen Press-Systeme werden unter strenger Qualitats-
kontrolle gefertigt und in Verkehr gebracht. Eine Inanspruchnahme aus
dieser Garantie setzt die Vorlage der Originalrechnung von emcal sowie die
bestimmungsgemaBe Verwendung der Produkte firr ein Bauwerk voraus.

3. Fur Produktteile, an denen funktionsbeeintrdchtigende Schéden auftreten,
die nachweislich auf Verarbeitungsfehler im Werk zurlickzufiihren sind, lei-
stet emcal innerhalb der Garantiezeit gem. nachstehendem § 2 und nach
MaBgabe der sonstigen Voraussetzungen dieser Garantiebedingungen
kostenlosen Ersatz.

4. Von der Garantie ausgeschlossen ist (iblicher VerschleiB. Im Ubrigen wird
insbesondere auf die nachfolgenden technischen Anforderungen und
Garantievoraussetzungen z. B. gem. § 4 Bezug genommen.

5. Die Garantieleistung von emcal erstreckt sich nach Wahl von emcal auf die
Reparatur des von emcal vertriebenen Produkts oder die Lieferung gleich-
wertigen Ersatzmaterials aus dem aktuellen Programm von emcal flr die
beschadigten Stellen an den Garantieberechtigten inklusive Ubernahme der
notwendigen Aus- und Einbaukosten. Soweit gleichwertiges Ersatzmaterial
nicht oder nicht mehr in ausreichender Menge lieferbar ist, beschréankt sich
die Garantieleistung von emcal auf die Lieferung ahnlichen Ersatzmaterials
zuziiglich der Ubernahme notwendiger Aus- und Einbaukosten.

6. Fur unmittelbare Schaden, die durch Produktteile gem. vorstehender Ziff. 3
an anderen Sachen verursacht werden, leistet emcal ebenfalls innerhalb der
Garantiezeit gem. nachstehendem § 2 und nach MaBgabe der sonstigen
Voraussetzungen Ersatz.

7. Soweit vorstehend nichts Gegenteiliges ausgefihrt ist, sind weitergehende
Anspriiche - gleich aus welchem Rechtsgrund — von der Garantieleistung
ausgeschlossen. emcal haftet insbesondere nicht fiir Nutzungsausfall,
Betriebsstillstand, Wertminderung, entgangenen Gewinn oder sonstige
durch mangelhaftes Material des Garantieberechtigten und/oder Dritten
verursachte Sachschaden - es sei denn, es liegt ein Sachschaden gem.
vorstehender Ziff. 6 vor — oder sonstige Folge- und Vermdgensschéaden.
Eine etwaige Haftung von emcal gem. den §§ 1, 4 Produkthaftungsgesetz
sowie gem. den §§ 478, 479 BGB bleibt hiervon unberiihrt.

8. Die Garantieleistung von emcal ist der Hohe nach betrags- und/oder wert-
bezogen firr den einzelnen Garantiefall auf max. 1.500.000,00 Euro und fir
samtliche Garantiefélle aller Garantieberechtigten insgesamt auf max. 3,0
Mio. Euro pro Jahr begrenzt.

9. Etwaige gesetzliche Anspriiche oder vertragliche Anspriiche des
Garantieberechtigten gegeniiber Dritten werden mit diesen Garantie-
bedingungen nicht eingeschrankt.

§ 2 Garantiezeit

1. Die Garantiezeit betragt 10 Jahre. Sie beginnt mit der Auslieferung des von
emcal vertriebenen Produkts an den Vertragspartner (Garantieberechtigten)
von emcal.

2. Der Anspruch auf Garantieleistung setzt voraus, dass der Garantiefall inner-
halb der Garantiezeit eintritt.

3. Die Garantie erlischt automatisch, soweit hinsichtlich des Produkts nach
dem Einbau bzw. nach der Montage eine Renovierung oder substanz-
beeintrachtigende und/oder -beeinflussende MaBnahme durchgefihrt
wurde.

4. Die Gesamtdauer der Garantie wird durch die Inanspruchnahme von
Garantieleistungen weder verlangert noch wird fiir ersetzte und/oder nach-
gebesserte Teile eine neue Garantiezeit begriindet.

§ 3 Garantieberechtigter

Garantieberechtigter ist ausschlieBlich der Kunde, der unmittelbar bei der
Firma emcal die unter diese Garantie fallenden Systeme unter
Zugrundelegung der allgemeinen Verkaufs-, Lieferungs- und Vertrags-
bedingungen erworben hat und sich durch Vorlage der Originalrechnung
ausweist.

§ 4 Technische Anforderungen und sonstige Garantievoraussetzungen

1. Ein Garantieanspruch gegen emcal setzt weiter voraus, dass die nachbe-
zeichneten technischen Anforderungen und/oder sonstige Garantievoraus-
setzungen eingehalten, beachtet sowie erflllt sind.

a) Der Garantieberechtigte ist verpflichtet, sicherzustellen, dass die von emcal
vorgegebene technische Dokumentation sowie die einschlagigen, aner-
kannten Normen und Regeln der Technik sowie die Regeln der Baukunst bei
der Verwendung der Produkte beachtet wurden bzw. beachtet werden.
Sollten Planungs-, Montage- und Anwenderhinweise, technische
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Dokumentationen etc. fehlen und/oder sollte die technische Dokumentation
unvollstédndig sein, ist der Garantieberechtigte gehalten, diese Unterlagen
unmittelbar bei emcal vor Beginn des Einbaus und/oder der Verarbei-
tung der Produkte von emcal anzufordern oder aber im Internet unter
www.emcal.de / www.emcal-presso.de abzurufen.

b) Ein bestimmungswidriger Gebrauch der Produkte ist zu unterlassen. Soweit
die Produkte von emcal mit anderen Bauteilen bzw. Systemen verbunden
und/oder dort eingebaut werden, ist seitens des Garantieberechtigten
sicherzustellen, dass diese insbesondere zur Verwendung mit den Produkten
von emcal geeignet sind und den allgemeinen Regeln der Technik und
Baukunst entsprechen.

c) Die Garantie ist ausgeschlossen, wenn ein Bauwerk nicht ausschlieBlich mit
von emcal in den Verkehr gebrachten Systemteilen die einschlégigen
Systeme betreffend ausgestattet wurde, es sei denn, der Garantieberechtigte
weist nach, dass die Verwendung fremder Teile nicht zu dem Garantiefall
gefiihrt hat.

2. Schéaden, die durch fehlerhafte Montage, Einbau, Pflege und/oder Instand-
haltung, bestimmungswidrigen Gebrauch, Verarbeitung systemfremder
Teile, Verwendung nicht zugelassener Pflegemittel entstehen und/oder
entstanden sind, sind ebenfalls nicht Gegenstand der Garantie und werden
nicht ersetzt. Gleiches gilt fir Falle hdherer Gewalt, Schaden durch beson-
dere Ereignisse (wie z. B. Feuer, Wasser) sowie fir Schaden durch
Fremdeinwirkung, nutzungsbedingten VerschleiB oder Montageméngel.

§ 5 Obliegenheiten

1. Bei einem Garantiefall ist emcal unverziglich, spatestens innerhalb eines
Zeitraums von 14 Tagen gerechnet ab Kenntniserlangung des Garantie-
berechtigten von den fir den Garantiefall maBgebenden Tatsachen schrift-
lich zu benachrichtigen. Die Anschrift von emcal lautet:

Die Anschrift emcal lautet: emcal Warmesysteme GmbH
Sinninger Str. 48
48282 Emsdetten
Telefon: 02572/924-0
Fax: 02572/924-100

Email: info@emcal.de
Internet: www.emcal.de
www.emcal-presso.de

2. emcal ist vor der Durchflihrung von Nachbesserungsarbeiten Gelegenheit zur
Schadensuntersuchung — selbst oder durch einen Sachversténdigen — zu
geben. Etwaige schadensurséchliche und/oder schadensrelevante Bauteile
sind zu verwahren und emcal auf Anforderung zu Untersuchungszwecken zur
Verfligung zu stellen.

3. emcal ist in jedem Fall Gelegenheit zu geben, aufgetretene Schaden nach
Wahl von emcal selbst zu beseitigen oder durch Dritte beseitigen zu lassen.

4. Der Garantieberechtigte sichert mit der Anmeldung des Garantiefalles zu,
dass der Einbau / die Montage zum Zeitpunkt der Ingebrauchnahme des
Produkts entsprechend den Regeln der Baukunst ausgefihrt wurde und
durch den Bauherrn vorbehaltlos abgenommen wurde. Auf Anforderung von
emcal sind diesbezligliche Unterlagen (Auftragsbelege, Rechnungskopien,
Anwenderhinweise etc.) an emcal zu Gbersenden.

5. Wird eine der vorstehend genannten Obliegenheiten verletzt, ist eine
Inanspruchnahme von emcal aus dieser Garantie ausgeschlossen, unbe-
schadet weitergehender Vorgaben dieser Garantie. Dies gilt bzgl. vorstehen-
der Ziffern 1, 2 und 4 nicht, soweit die Verletzung nachweislich ohne Einfluss
auf Feststellung und/oder Héhe der Garantieleistung geblieben ist.

§ 6 Raumlicher Geltungsbereich der Garantie

Der raumliche Geltungsbereich, innerhalb dessen Garantieleistungen in
Anspruch genommen werden kénnen, ist auf die L&nder der Européaischen
Union (Stand: Februar 2007), der Schweiz, Norwegen, Island und Kroatien
beschrankt.

§ 7 Rechtswahl / Gerichtsstand

1. Es gilt deutsches Recht unter Ausschluss des UN-Kaufrechts als vereinbart.

2. Gerichtsstand ist — soweit der Garantieberechtigte Kaufmann, juristische
Person des 6ffentlichen Rechts oder 6ffentlich rechtliches Sondervermégen
ist — das Amtsgericht Rheine oder das Landgericht Minster.

Stand: 01/2025



Allgemeine Verkaufs-, Lieferungs- und Vertragsbedingungen der Fa. emcal Warmesysteme GmbH

1. Geltung der Bedingungen

1.1 Die Lieferungen, Leistungen und Angebote der Fa. emcal Warmesysteme GmbH, Sinninger Str. 48,
48282 Emsdetten, nachfolgend kurz emcal genannt, erfolgen ausschlieBlich aufgrund dieser
Geschéftsbedingungen. Diese gelten somit auch fir alle kiinftigen Geschaftsbeziehungen, selbst
wenn sie nicht nochmals ausdriicklich vereinbart werden. Spatestens mit der Entgegennahme der
Ware / Leistung gelten diese Bedingungen als angenommen. Gegenbestatigungen des Kaufers und
dem Hinweis auf dessen Geschafts- bzw. Einkaufsbedingungen wird hiermit widersprochen.

1.2 Abweichungen von diesen Geschéftsbedingungen sind nur wirksam, wenn emcal sie ausdriicklich
schriftlich bestatigt.

1.3 Diese Geschaftsbedingungen gelten ausschlieBlich gegentiber Unternehmern, juristischen Personen
des offentlichen Rechts und 6ffentlich- rechtlichen Sondervermégen im Sinne des § 310 Abs.1 BGB.

2. Angebot und Vertragsschluss

21 Ist die Bestellung als Angebot gem. § 145 BGB zu qualifizieren, so kann emcal dieses innerhalb
von 4 Wochen annehmen.

2.2 An Abbildungen, Zeichnungen, Kalkulationen, Daten und sonstigen Unterlagen behalt sich emcal
Eigentums- und Urheberrechte vor; sie drfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden. Dies gilt
auch fir solche Informationen, insbesondere schriftliche Unterlagen, die als vertraulich bezeichnet
sind; vor ihrer Weitergabe an Dritte bedarf der Kéaufer der ausdriicklichen schriftlichen Zustimmung
von emcal.

2.3  Zeichnungen, Abbildungen, MaBe, Gewichte oder sonstige Leistungsdaten sind nur verbindlich,
wenn dies ausdriicklich schriftlich vereinbart wird. Derartige Angaben sind nicht als Beschaffen-
heitsgarantien zu verstehen.

3. Anwendungstechnische Beratung

3.1 Anwendungstechnische Beratung, z.B. Installationsanleitungen, Betriebsanweisungen, Anfertigung
bzw. Errechnung von AufmaBen etc., gibt emcal nach bestem Wissen. Alle Angaben und Auskiinfte
Uber Eignung und Anwendung von Waren von emcal befreien den Ké&ufer nicht von eigenen Pri-
fungen und Versuchen auf die Eignung der Produkte fir die beabsichtigten Verfahren und Zwecke;
derartige Auskinfte sind unverbindlich und begriinden grundsétzlich kein vertragliches
Rechtsverhaltnis und keine Nebenverpflichtungen aus dem Liefervertrag, sofern nicht ausdriicklich
etwas anderes schriftlich vereinbart ist. Fir derartige Ausnahmefélle gelten nachst. Ziff. 3.2 und 3.3.

3.2 Fir anwendungstechnische Beratung haftet emcal nur bei Vorsatz und grober Fahrléssigkeit. Dies
gilt unbeschrénkt fiir die Beratungstatigkeit im Zusammenhang mit der Anwendung von Produktneu-
entwicklungen. In anderen Féllen haftet emcal auch fir einfache Fahrlassigkeit, allerdings nur bei
Verletzung einer vertragswesentlichen Pflicht, wobei die Haftung fiir entgangenen Gewinn, fiir Scha-
den aus Anspriichen Dritter gegen den Kéufer sowie fiir sonstige Folgeschaden ausgeschlossen ist.

3.3 Soweit emcal keine vorsatzliche Vertragsverletzung angelastet wird, ist die Schadensersatzhaftung
im Ubrigen auf den vorhersehbaren, typischerweise eintretenden Schaden begrenzt.

4. Liefer- und Leistungszeit, Verzug

4.1 Der Beginn der von emcal angegebenen Lieferzeit setzt die Abklarung aller technischen Fragen
voraus.

4.2 Die von emcal genannten Termine und Fristen sind unverbindlich, sofern nicht ausdriicklich schrift-
lich etwas anderes vereinbart wurde. Beschaffungsrisiken werden von emcal grundsatzlich nich
tbernommen.

4.3 Lieferungs- und Leistungsverzégerungen auf Grund hoherer Gewalt und/oder aufgrund von Ereig-
nissen, welche emcal die Lieferung wesentlich erschweren oder unméglich machen (z. B. Streik,
Aussperrung etc.), ermachtigen emcal, die Lieferungen bzw. Leistungen um die Dauer der Behin-
derung zzgl. einer angemessenen Anlaufzeit hinauszuschieben. Entsprechendes gilt, wenn die vor-
stehenden Hindernisse bei Lieferanten von emcal oder deren Unterlieferanten eingetreten sind.

4.4 Richtige und rechtzeitige Selbstbelieferung bleibt vorbehalten.

4.5 Hat emcal eine féllige Leistung nicht vertragsgemaB bewirkt, kann der Kéaufer vom Vertrag nicht
zurlicktreten und / oder Schadensersatz statt der ganzen Leistung oder Ersatz vergeblicher Aufwen-
dungen verlangen, soweit die Pflichtverletzung von emcal unerheblich ist.

4.6 emcal gerét nur durch eine Mahnung in Verzug, soweit sich aus dem Gesetz oder dem Vertrag
nichts anderes ergibt. Mahnungen und Fristsetzungen des Kéufers bedurfen zur Wirksamkeit der
Schriftform.

4.7 Die Einhaltung der Lieferverpflichtungen von emcal setzt die rechtzeitige und ordnungsgemaBe
Erflllung der Verpflichtungen des Kaufers voraus. Die Einrede des nicht erflllten Vertrages bleibt
vorbehalten. emcal ist zur Teillieferung und Teilleistung jederzeit berechtigt.

4.8 Soweit emcal eine féllige Leistung nicht oder nicht wie geschuldet erbringt, kann der Kaufer vom
Vertrag zuriicktreten und unter der Voraussetzung der schuldhaften Verletzung einer Vertragspflicht
seitens des Verk&dufers unbeschadet der weiteren Voraussetzungen geméB nachstehender Ziffern
Schadensersatz statt der Leistung oder Ersatz vergeblicher Aufwendungen verlangen. Weitere
Voraussetzung ist, dass der Kaufer eine angemessene Frist zur Leistung oder Nacherfiillung
bestimmt hat und diese Frist erfolglos abgelaufen ist.

4.9 Der Kaufer ist verpflichtet, die Nachfrist gemaB vorstehender Ziff. 4.8 mit der eindeutigen Erklarung
zu verbinden, dass er nach dem fruchtlosen Verstreichen der Nachfrist die Lieferung ablehnen und
die aus vorstehender Ziff. 4.8 resultierenden Rechte gegentiber emcal geltend machen wird.

410 Wurde die Leistung bereits teilweise bewirkt, kann der Kaufer Schadensersatz statt der ganzen
Leistung nur verlangen, soweit dies sein Interesse an der gesamten Leistung erfordert. Ein Riicktritt
vom ganzen Vertrag ist in diesem Fall nur méglich, soweit der Kaufer an einer Teilleistung nachweis-
lich kein Interesse hat.

411  Gerat emcal aus Griinden, die emcal zu vertreten hat, in Verzug, so ist die Schadensersatzhaftung
im Fall gewdhnlicher Fahrlassigkeit ausgeschlossen. Die vorbezeichnete Haftungsbegrenzung gilt
nicht, soweit der Verzug darauf beruht, dass emcal schuldhaft eine wesentliche Vertragspflicht ver-
letzt hat. In diesen Fallen ist die Haftung von emcal nach MaBgabe nachstehender Ziff. 4.13 auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt. Fir den Fall einer von emcal zu vertretenden
vorsétzlichen Vertragsverletzung haftet emcal nach den gesetzlichen Bestimmungen.
Weitergehende Entschadigungsanspriiche des Kaufers sind in allen Fallen verspéteter Lieferungen,
auch nach Ablauf einer emcal etwa gesetzten Nachfrist, ausgeschlossen. Dies gilt nicht soweit in
den Fallen des Vorsatzes, der groben Fahrlassigkeit und fiir Kérperschaden zwingend gehaftet wird;
eine Anderung der Beweislast zum Nachteil des Kaufers ist hiermit nicht verbunden.

412 Im Falle des Annahmeverzuges seitens des Kaufers bzw. im Falle der Verletzung sonstiger Mit-
wirkungspflichten des Kéufers ist emcal berechtigt, die emcal zustehenden gesetzlichen Anspriiche
geltend zu machen. Die Gefahr des zufélligen Untergangs und/oder einer zuféligen Verschlechte-
rung der Kaufsache geht spétestens zu dem Zeitpunkt auf den Kaufer tiber, in dem dieser in
Annahmeverzug gerat.

4.13  Kommt emcal in Verzug, kann der Kaufer - sofern er glaubhaft macht, dass ihm hieraus ein Schaden
entstanden ist - im Fall einfacher Fahrlassigkeit unbeschadet der Haftungsbegrenzung gemas vor-
stehender Ziff. 4.11 max. eine Entschadigung fur jede vollendete Woche des Verzuges von je 0,5%,
insgesamt jedoch hochstens 10% des Preises fur den Teil der Lieferung verlangen, der wegen des
Verzuges nicht in zweckdienlichen Betrieb genommen werden konnte.

5. Gefahriibergang, Verpackung

5.1 Sofern keine abweichende Absprache getroffen wurde, ist Lieferung ab Lager von emcal
,Emsdetten“ vereinbart. Die Gefahr geht auf den Kaufer Uber, sobald die Sendung an die den
Transport ausfiihrende Person Ubergeben worden ist oder zwecks Versendung das Lager von
emcal verlassen hat; dies gilt auch dann, wenn emcal den Transport mit eigenen Kraften besorgt.

5.2  Falls der Versand ohne Verschulden von emcal unméglich wird, geht die Gefahr mit der Meldung
der Versandbereitschaft auf den Kaufer ber.

53 Sofern der Kaufer es wiinscht, wird emcal die Lieferung durch eine Transportversicherung
eindecken; die insoweit anfallenden Kosten trégt der Kaufer.

5.4 Die Transport- und alle sonstigen Verpackungen nach MaBgabe der Verpackungsverordnung
werden nicht zurickgenommen; ausgenommen sind mehrfach verwendbare Transportmittel wie
Paletten, Gitterboxen, Druckflaschen usw. Der Kaufer ist verpflichtet, fiir eine Entsorgung der
Einwegverpackung auf eigene Kosten zu sorgen. Die mehrfach verwendbaren Transportmittel
werden dem Kaufer nur leihweise Uberlassen; der Kaufer ist zur Riickgabe in ordnungsgemaBem
Zustand, d. h. restentleert und ohne Beschadigung, verpflichtet. Bei Verunreinigung oder Bescha-
digung der Transportmittel tréagt der Kaufer die Instandsetzungskosten bzw. er ist emcal zum Wert-
ersatz verpflichtet, soweit eine Instandsetzung unméglich ist.

6. Preise und Zahlungen

6.1 MaBgebend sind die in den jeweils aktuellen Preislisten von emcal ausgewiesenen Preise zuziiglich
der jeweiligen gesetzlichen Umsatzsteuer. Zuséatzliche Lieferungen und Leistungen werden
gesondert berechnet.

6.2 Die Preise verstehen sich, falls nicht anders vereinbart, ab Werk von emcal ,Emsdetten“ einschlieB-
lich normaler Verpackung.

6.3 Der Rechnungsbetrag ist, soweit nicht ausdriicklich etwas anderes vereinbart ist, 30 Tage nach
Ausstellung der Rechnung ohne jeden Abzug fallig.

6.4 Kommt der Kéufer in Zahlungsverzug, ist emcal berechtigt, die sich aus § 288 BGB ergebenen
Rechte geltend zu machen.

6.5  Aufrechnungsrechte stehen dem Kéufer nur zu, wenn seine Gegenanspriiche rechtskraftig fest-
gestellt, unbestritten oder von emcal anerkannt sind. AuBerdem ist er zur Auslibung eines Zuriick-
behaltungsrechtes nur insoweit befugt, als sein Gegenanspruch auf dem gleichen Vertragsverhaltnis
beruht.

6.6 Sind emcal Umstande bekannt, welche die Kreditwiirdigkeit des Kaufers in Frage stellen, ist emcal
berechtigt, Anzahlungen oder Sicherheitsleistungen unbeschadet weitergehender gesetzlicher
Anspriiche zu verlangen.

6.7 Schecks und Wechsel, deren Annahme emcal sich vorbehélt, gelten erst nach Einlésung als
Zahlung. Etwaige Diskont- und Bankspesen gehen zu Lasten des Kaufers.

6.8 Die Ware wird nach MaBgabe dieser Geschéftsbedingungen unter Eigentumsvorbehalt geliefert.
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Soweit emcal mit dem Kaufer Bezahlung der Kaufpreisschuld aufgrund des Scheck-/Wechsel-
Verfahrens vereinbart, erstreckt sich der Vorbehalt auch auf die Einlésung des von emcal akzeptier-
ten Wechsels durch den Kaufer und erlischt nicht durch Gutschrift des erhaltenen Schecks bei
emcal.

7. Gewahrleistung

71 Die Gewahrleistungsrechte des Kaufers setzen voraus, dass dieser seinen nach § 377 HGB
geschuldeten Untersuchungs- und Riigeobliegenheiten ordnungsgemaB nachgekommen ist.

7.2 Die gesetzlichen Ruckgriffsanspriiche des Kaufers gegen emcal bestehen nur insoweit, als der
Kaufer mit seinem Abnehmer keine Uber die gesetzlichen Mangelanspriiche hinausgehende
Vereinbarung getroffen hat.

7.3.1 Soweit ein von emcal zu vertretender Mangel der Kaufsache vorliegt, ist emcal zunéchst stets
Gelegenheit zur Nacherfiillung innerhalb angemessener Fristen zu gewéahren. emcal ist nach eige-
ner Wahl zur Méngelbeseitigung oder zur Ersatzlieferung berechtigt.

7.3.2 Schlagt die Nacherfiillung fehl, kann der Kéufer - unbeschadet etwaiger Schadensersatzanspriiche -
vom Vertrag zuriickitreten oder den Kaufpreis mindern. Anspriiche des K&ufers wegen der zum
Zweck der Nacherftillung erforderlichen Aufwendungen, insbesondere Transport- , Wege- , Arbeits-
und Materialkosten, sind ausgeschlossen, soweit die Aufwendungen sich erhéhen, weil der Gegen-
stand der Lieferung nachtraglich an einem anderen Ort als dem Erfiillungsort verbracht wurde; es
sei denn, die Verbringung entspricht seinem bestimmungsgemaBen Gebrauch.

7.4.1 Mangelanspriche bestehen nicht bei nur unerheblicher Abweichung von der vereinbarten
Beschaffenheit, bei nur unerheblicher Beeintrachtigung der Brauchbarkeit, bei natirlicher Abnutzung
und/oder bei Schéden, die nach dem Gefahriibergang infolge fehlerhafter oder nachléssiger
Behandlung, UberméaBiger Beanspruchung, ungeeigneter Betriebsmittel und/oder auf Grund beson-
derer &uBerer Einflisse entstehen und/oder die nach dem Vertrag nicht vorausgesetzt sind.

7.42 Werden die von emcal vorgegebenen Betriebs- und/oder Wartungsanweisungen nicht befolgt,
Anderungen nicht zulassiger Art an den Produkten vorgenommen, Teile ausgewechselt und/oder
Verbrauchsmaterialien verwendet, die nicht den Originalspezifikationen entsprechen, entfallt die
Haftung von emcal fir Sachmangel; etwas anderes gilt nur dann, soweit der Gewahrleistungsfall
nachweislich nicht auf einen der vorgenannten Ausschlussgriinde zurtickzufiihren ist.

7.5  Sachmangelanspriiche verjghren in 12 Monaten; die Frist beginnt mit dem Gefahriibergang.
Vorstehende Bestimmungen gelten nicht, soweit das Gesetz gemaB §§ 438 Abs. 1 Nr. 2 (Sachen
fur Bauwerke), 479 Abs. 1 (Ruckgriffsanspruch) und 634 a (Baumangel) BGB langere Fristen
vorschreibt.

7.6.1 Soweit sich nachstehend nichts anderes ergibt, sind weitergehende Anspriiche des Kaufers
gleich aus welchen Rechtsgriinden - ausgeschlossen. emcal haftet deshalb nicht fiir Schéaden, die
nicht am Liefergegenstand selbst entstanden sind; insbesondere haftet emcal nicht fiir ent-
gangenen Gewinn oder sonstige Vermogensschaden des Kaufers.

7.6.2 Sofern emcal fahrlassig eine Kardinalspflicht oder eine vertragswesentliche Pflicht verletzt, ist die
Ersatzpflicht von emcal auf die Deckungsleistung der Produkthaftpflichtversicherung in Héhe von
1,5 Millionen Euro beschrankt; soweit die Versicherung keine Deckung gewabhrt, ist emcal verpflich-
tet, insoweit selbst einzutreten. emcal ist bereit, dem Kéufer auf Verlangen Einblick in diese Police
zu gewahren. emcal verpflichtet sich, die Versicherung bis zum Ablauf der Gewahrleistungspflicht
nach MaBgabe dieser Bedingungen aufrechtzuerhalten.

7.6.3 Vorstehende Haftungsfreizeichnungen gelten nicht, soweit die Schadensursache auf Vorsatz oder
grober Fahrlassigkeit beruht; sie gelten ferner nicht in Fallen von Kérper- und/oder Gesundheits-
schaden sowie in den Fallen, in denen der Kaufer wegen der Ubernahme einer Garantie fir das
Vorhandensein einer Eigenschaft Schadensersatzanspriiche geltend macht, es sei denn, der Zweck
der Beschaffenheitsgarantie erstreckt sich lediglich auf die VertragsgeméBheit der zu Grunde liegen-
den Lieferung, nicht aber auf das Risiko von Mangelfolgeschaden. Eine Anderung der Beweislast
zum Nachteil des Kaufers ist mit den vorstehenden Regelungen nicht verbunden.

8. Gesamthaftung

8.1 Eine weitergehende Haftung auf Schadensersatz als in Ziff. 7. vorgesehen, ist - ohne Riicksicht auf
die Rechtsnatur des geltend gemachten Anspruchs - insbesondere wegen Verletzung von Pflichten
aus dem Schuldverhaltnis und aus unerlaubter Handlung ausgeschlossen.

8.2 Der Haftungsausschluss gemaB vorstehender Ziff. 8.1 gilt nicht fur Anspriiche gemaB dem
Produkthaftungsgesetz und in Féllen von Schaden an Leben, Kérper oder Gesundheit.

8.3  Soweit die Haftung von emcal ausgeschlossen oder beschrankt ist, gilt dies auch fir die persénliche
Haftung der Angestellten, Arbeitnehmer, Mitarbeiter, Vertreter und Erflillungsgehilfen von emcal.

9. Eigentumsvorbehalt

9.1 Die gelieferte Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung s&mtlicher Forderungen aus der Ge-
schéftsverbindung zwischen emcal und dem Kéufer Eigentum von emcal. Die Einstellung
einzelner Forderungen in eine Ifd. Rechnung sowie die Anerkennung des Saldos beriihren den
Eigentumsvorbehalt nicht. Als Bezahlung gilt erst der Eingang des Gegenwerts bei emcal.

9.2 Bei vertragswidrigem Verhalten des Kaufers, insbesondere bei Zahlungsverzug, ist emcal dazu
berechtigt, die Kaufsache zurtickzunehmen. In der Zurticknahme der Kaufsache durch emcal liegt
kein Rucktritt vom Vertrag, es sei denn, emcal hétte dies ausdriicklich schriftlich erklart.

9.3 In der Pfandung der Kaufsache durch emcal liegt stets ein Ruicktritt vom Vertrag. emcal ist nach der
Ruicknahme der Kaufsache zu deren Verwertung befugt. Der Verwertungserlds ist auf die Verbind-
lichkeit des Kéufers abzliglich angemessener Verwertungskosten anzurechnen.

9.4 Der Kéufer ist verpflichtet, die Kaufsache pfleglich zu behandeln; insbesondere ist er verpflichtet,
diese auf eigene Kosten gegen Feuer, Wasser und Diebstahlschaden ausreichend zum Neuwert
zu versichern. Sofern Wartungs- und Inspektionsarbeiten erforderlich sind, muss der Kaufer diese
auf eigene Kosten rechtzeitig durchfiihren.

9.5 Bei Pfandung oder sonstigen Eingriffen Dritter ist emcal unverzuglich schriftlich zu benachrichtigen,
damit emcal Klage gemaB § 771 ZPO erheben kann. Soweit der Dritte nicht in der Lage ist, emcal
die gerichtlichen und auBergerichtlichen Kosten einer Klage gemaB § 771 ZPO zu erstatten, haftet
der Kaufer fir den entstandenen Ausfall.

9.6 Der Kaufer ist berechtigt, die Vorbehaltsware im ordentlichen Geschéftsgang weiter zu verkaufen;
er tritt emcal jedoch bereits jetzt alle Forderungen in Hohe des Faktura-Endbetrages (inkl. Mehrwert-
steuer) der emcal zustehenden Forderungen ab, die ihm aus der WeiterverauBerung gegen seine
Abnehmer oder Dritte erwachsen, und zwar unabhéngig davon, ob die Kaufsache ohne oder nach
Verarbeitung weiter verkauft worden ist. emcal nimmt die Abtretung an. Ist die abgetretene
Forderung gegen den Erwerber der Vorbehaltsware in eine Ifd. Rechnung (Kontokorrent) aufgenom-
men worden, bezieht sich die Abtretung auch auf den anerkannten Saldo sowie im Falle der
Insolvenz des Abnehmers auf den dann vorhandenen ,kausalen Saldo“. Zur Einziehung dieser
Forderung bleibt der Kéaufer auch nach der Abtretung ermachtigt. Die Befugnis von emcal, die
Forderung selbst einzuziehen, bleibt hiervon unberthrt. emcal verpflichtet sich jedoch, die
Forderung nicht einzuziehen, solange der Kaufer seinen Zahlungsverpflichtungen aus den verein
nahmten Erlésen nachkommt, nicht in Zahlungsverzug ist und insbesondere kein Antrag auf
Eréffnungeines Insolvenzverfahrens gestellt ist oder Zahlungseinstellung vorliegt. Ist aber dies der
Fall, kann emcal verlangen, dass der Kaufer emcal die abgetretenen Forderungen und deren
Schuldner bekannt gibt,alle zum Einzug erforderlichen Angaben macht, die dazugehdrigen
Unterlagen aushandigt und den Schuldnern (Dritten) die Abtretung mitteilt.

9.7  Die Bearbeitung oder Umbildung der Vorbehaltsware durch den Ké&ufer wird stets fiir emcal vor-
genommen. Wird die Vorbehaltsware mit anderen, emcal nicht gehérenden Gegensténden verar-
beitet, so erwirbt emcal das Miteigentum an der neuen Sache im Verhaltnis des Wertes der
Vorbehaltsware (Faktura-Endbetrag incl. MwSt) zu den anderen verarbeiteten Gegenstanden
2. Zt. der Verarbeitung. Fir die durch Verarbeitung entstehende Sache gilt im Ubrigen das gleiche
wie fir die unter Vorbehalt gelieferte Ware.

9.8  Wird die Vorbehaltsware mit anderen, emcal nicht gehdérenden Gegenstanden untrennbar vermischt,
so erwirbt emcal das Miteigentum an der neuen Sache im Verhaltnis des Wertes der Vorbehaltsware
(Faktura-Endbetrag incl. MwSt) zu den anderen vermischten Gegenstanden zum Zeitpunkt der
Vermischung. Erfolgt die Vermischung in der Weise, dass die Sache des Kaufers als Hauptsache
anzusehen ist, so gilt als vereinbart, dass der Kéufer emcal anteimaBig Miteigentum Ubertragt. Der
Kéufer verwahrt das so entstandene Alleineigentum oder Miteigentum fir emcal.

9.9 emcal verpflichtet sich, die emcal zustehenden Sicherheiten auf Verlangen des Kaufers insoweit
freizugeben, als der realisierbare Wert der emcal zustehenden Sicherheiten die zu sichernden
Forderungen um mehr als 10% Ubersteigt; die Auswahl der freizugebenden Sicherheiten obliegt
emcal.

10. Anwendbares Recht, Gerichtsstand, Teilnichtigkeit

10.1  Fur alle gegenwartigen und zukinftigen Anspriche aus der Geschéftsverbindung mit Unterneh-
mern, juristischen Personen des &ffentlichen Rechts sowie 6ffentlichrechtlichen Sondervermégen,
einschlieBlich Wechsel- und Scheckforderungen ist ausschlieBlicher Gerichtsstand der Sitz von
emcal ,Emsdetten“. emcal ist jedoch berechtigt, den Kéufer auch vor dessen Wohnsitzgericht zu
verklagen.

10.2 Sofern sich aus der Auftragsbestatigung nichts anderes ergibt, ist der Geschéftssitz von emcal
,Emsdetten® Erfuillungsort.

10.3 Fir diese Geschéftsbedingungen und gesamten Rechtsbeziehungen zwischen emcal und dem
Kéufer gilt das Recht der Bundesrepublik Deutschland. Die Anwendung des UN-Kaufrechts
(Ubereinkommen der Vereinten Nationen vom 11.04.1980 iiber Vertrage tiber den Internationalen
Warenkauf, BGBL 1989 I1 S. 588, b.e.r. 1990 II, 1699) ist ausgeschlossen.

Emsdetten,den 01.08.2019

emcal GmbH, Sinninger Str. 48, 48282 Emsdetten

Rechtsform: GmbH, 48282 Emsdetten, Amtsgericht Steinfurt HRB Nr. 3635
Geschéftsfiihrer: Ingo Kurzweg, Tobias Glanerschulte
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Folien-Noppenplatten-Systeme

a) Noppenplatten 30-2 mm
b) Noppenplatten 11 mm

Roll- / Faltplatten

a) Klett-System
b) Tacker-System

Stahimatten-System

Trockenbau-Systeme

a) Kombielement 25 mm
b) IDEAL EPS 30 mm + NEO 20 mm
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dt&;

Noppenplatten 30-2 mm

Die emcal Folien-Noppenplatten in 30-2 mm werden durch
eine sichere Noppen-Uberlappungstechnik miteinander
verbunden. Sie schaffen eine Zwangsrohrfihrung fir eine
optimale Rohrverlegung. Eine Diagonalverlegung ist ohne
Zusatzhalter méglich.

B Die Systemplatte besteht aus einem Folienelement
mit unterseitiger Warme- und Trittschallddmmung.
Die Noppen sind ausgeschaumt. Beide Komponenten
sind aus Polystyrol (PS) gefertigt.

fur Rohrdurchmesser 14-17 mm geeignet
Verlegeabsténde: 5/10/15/25/30 cm
Anwendungsbereich nach DIN 4108-10: DES, sg
Nenndicke dL: 30 mm

Zusammendrlckbarkeit c: 2 mm

Verkehrslast: 5 kPa/m?
TrittschallverbesserungsmaB: 28 dB
Warmedurchlasswiderstand: 0,75 m2 K/W
Steifigkeitsgruppe: 30

Baustoffklasse nach DIN 4102-1: B2
Noppen-Uberlappungs-Technik

Feuchteschutz durch Folie (PS) gem. DIN 18560
NutzmaB (Lange x Breite: 1400 x 800 mm)

Nutzflache: 1,12 m? Noppengeometrie kann variieren.

Standard Reduziert Niedrigkonstruktion
Zementestrich CT-C20 F4 * Zementestrich CT-C20 F5 * Zementestrich CT-C20 F>6*

mit @€2000 Monolith HM mit @2000 Spezial-Mittel
65 mm 55 mm 50 mm

€C2000 Folienelement 30-2 30 mm €C2000 Folienelement 30-2 30 mm €C2000 Folienelement 30-2

gegen beheizte Rdume gegen beheizte Rdume gegen beheizte Raume 30 mm

Gesamthoéhe ohne Oberboden: 95 mm Gesamthohe ohne Oberboden: 85 mm Gesamthohe ohne Oberboden: 80 mm
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€C2000 Noppenplatten 11 mm fir industrie- und Wohnungsbau

Die emcal Folien-Noppenplatte mit 11 mm Warmedam-
mung wird bei héheren Verkehrslasten oder bei geringen
Aufbauhdhen eingesetzt. Erforderliche Warme- und Tritt-
schallmaBnahmen sind mit der Bauleitung abzustimmen.
Die Noppen-Uberlappungstechnik sorgt fiir eine sichere
Verbindung untereinander. Die glinstige Noppengeometrie
schafft eine optimale Zwangsfiihrung der Rohre und macht
eine Diagonalverlegung ohne Zusatzhalter mdéglich.

B Systemplatte besteht aus einem Folienelement mit
unterseitiger Warmedédmmung. Beide Komponeten
sind aus Polystyrol (PS) gefertigt.Die Noppen sind
ausgeschaumt.

fir Rohrdurchmesser: 14-17 mm
Verlegeabstande: 5/10/15/20/25 cm
Anwendungsbereich nach DIN 4108-10: DEO
Nenndicke dL: 11 mm

Nutzlast: 60 kPa/m?
Warmedurchlasswiderstand: 0,314 m2 K/W
Baustoffklasse nach DIN 4102-1: B2
Noppen-Uberlappungstechnik

Feuchteschutz durch Folie (PS) gem. DIN 18560

NutzmaB: Lange x Breite: 1400 x 800 mm

Nutzflache: 1,12 m? Noppengeometrie kann variieren.

Standard Reduziert Niedrigkonstruktion

Zementestrich CT-C20 F4 * Zementestrich CT-C20 F5 * Zementestrich CT-C20 F>6*

mit @€2000 Monolith HM mit @2000 Spezial-Mittel
65 mm 55 mm 50 mm

€C2000 Folienelement 11 €C2000 Folienelement 11 €C2000 Folienelement 11

11 mm 11 mm 11 mm

Gesamthohe ohne Oberboden: 76 mm Gesamthohe ohne Oberboden: 66 mm Gesamthohe ohne Oberboden: 61 mm

Zusatzdammplatten gem. GEG sind notwendig!
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Rollisolierung PST-K / DES sm, 35-3 mm
als Klettsystem

Mit den emcal Klettplatten haben Sie eine mehrfunktionale
L&sung flr eine moderne FuBbodenheizung.

B keine Unterbrechung bzw. Beschadigung der Warme-
und Trittschallddmmung

B Rollisolierung aus Polystyrol. FCKW-freie, Warme- und
Trittschallisolierung, Typ TK 3500 PST-K (DES sm), in der
Starke z.B. 35-3 mm, R-Wert 0,78 m2 k/W.

B Aufkaschierte reiBfeste, wasserdichte Velours/PE-
Rasterfolie als Schutz gegen Estrichfeuchte und gleich-
zeitig als Aufnahmeelement fur die emcal Klettrohre von
14-17 mm.

B Aufgedrucktes Verlegeraster VA 80 mm, fiir eine vorgege-
bene Rohrfiihrung. Eine Diagonalverlegung ist problemlos
mdglich.

B Trittschallddmmung nach DIN 18164-2
(30/34 dB) — bei einer 35-3 mm starken Platte

m einfache Verlegung
W geringer Verschnitt
m kliplose Montage

B geringer Verschnitt
B Keine zusatzlichen Klipse notwendig!

B in einem Arbeitsgang wird schnell eine Verlegeflache mit
unterseitiger Wéarme- und Trittschallddmmung fiir die Standard

Aufnahme der emcal Klettrohre geschaffen. Zomentestrich GT.020 F4 *
. 65 mm
B Verkehrslast 3,5 kPa/m2. Auf Wunsch sind auch andere
Starken mit héheren Verkehrslasten lieferbar O O O
€C2000 Rollisolierung PST-K 35-3
(EPS sg DEO). gegen beheizte Réume 35 mm
Gesamthohe ohne Oberboden: 100 mm
Reduziert
Zementestrich CT-C20 F5 *
mit @€2000 Monolith HM
55 mm
€C2000 Raollisolierung PST-K 35-3 35 mm
gegen beheizte Rdume
Gesamthdhe ohne Oberboden: 90 mm
Niedrigkonstruktion
Zementestrich CT-C20 F>6 *
mit @C2000 Spezial-Mittel 50 mm
O . O O 35 mm
€C2000 Rollisolierung PST-K 35-3
gegen beheizte Rdume
—85-mf—

Gesamthohe ohne Oberboden:
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Roll- und Faltisolierung PST-K / DES sm, 35-3 mm
als Tackersystem

Mit den emcal Tackerplatten haben Sie eine mehrfunktionale
L&sung flr eine FuBbodenheizung.

B Roll- oder Faltisolierung aus Polystyrol. FCKW-freie,
Waérme- und Trittschallisolierung, Typ TK 3500 PST-K
(DES sm), in der Starke z. B. 35-3 mm, R-Wert 0,78 m2
k/W.

B Aufkaschierte reiBfeste, wasserdichte Gewebefolie als
Schutz gegen Estrichfeuchte und gleichzeitig Auf-
nahmeelement fir die Rohre und Klipse von 14-20 mm.

B Aufgedrucktes Verlegeraster VA 80, fiir eine schnelle und
einfache Verlegung. Eine Diagonalverlegung ist problemlos
moglich.

B Trittschallddmmung nach DIN 18164-2
(30/34 dB) — bei einer 35-3 mm starken Platte

M geringer Verschnitt.

B in einem Arbeitsgang wird eine Verlegeflache inkl. der m einfache Verlegung

Warme- und Trittschallddmmung fur die Rohraufnahme

hergestellt. [ | geringer Vel'SChniﬂ

B Verkehrslast 3,5 kPa/m2. Auf Wunsch sind auch andere
Starken mit héheren Verkehrslasten lieferbar

(DES sg DEO). Standard
Zementestrich CT-C20 F4 *
65 mm
€C2000 Raollisolierung PST-K 35-3 35 mm
gegen beheizte Rdume
Gesamthdhe ohne Oberboden: 100 mm
Reduziert
Zementestrich CT-C20 F5 *
mit @2000 Monolith HM 55 mm

{ {3 {}

€C2000 Rollisolierung PST-K 35-3 35 mm
gegen beheizte Rdume

Gesamthohe ohne Oberboden: 90 mm
Niedrigkonstruktion
Zementestrich CT-C20 F>6 *
mit @2000 Spezial-Mittel 50 mm
€C2000 Raollisolierung PST-K 35-3 35 mm
gegen beheizte Rdume
Gesamthohe ohne Oberboden: 85 mm

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register 2 < P>



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 2

Seite 5
Stand 01/25

Maﬂensystem MS fur Rohrdimensionen 177 mm + 20mm

Seit Uber 40 Jahren bewahren sich schon die emcal Trager-
matten fiir die Aufnahme von FuBbodenheizungsrohren.
Vielseitig, flexibel und funktional beweist sich das System in
der Praxis. Die lange Erfahrung zahlt sich aus. Die Tragermatte
ist optimal zu verlegen auf jede Unterddmmung.

Standard Rohrstarke
Zementestrich CT-C20 F4 17mm | 20mm
68 mm 77mm
€C2000 Dammplatte PSTK 35-3 35mm 35mm
gegen beheizte Rdume
Gesamthdhe ohne Oberboden: 103mm 112mm
Reduziert 17 mm 20mm
Zementestrich CT-C20 F5
mit 62000 Monolith HM 58mm 67mm
€C2000 Dammplatte PSTK 35-3 35mm 35mm
gegen beheizte Rdume
Gesamthdhe ohne Oberboden: 93mm 102mm
Niedrigkonstruktion 17mm 20mm
Zementestrich CT-C20 F>6 53mm 62mm
mit €C2000 Spezial-Mittel
€c2000 Dammplatte PSTK 35-3 35mm 35mm
gegen beheizte Rdume
Gesamthohe ohne Oberboden: 88mm 97 mm

Die emcal Tragermatte besteht aus 3 mm blankgezogenem
Stahldraht und ist in drei verschiedenen GréBen lieferbar.
Die umlaufenden Kanten sind glatt, weisen keine stérenden ca110mm
und montageunfreundlichen Ubersténde auf. Sie sind auf
der Baustelle schnell mit den emcal Mattenbindern und dem
emcal Drillgeréat zu einer festen Flache zusammengefiigt.
Die Unterddmmung ist frei wéhlbar. Das Rohr kann mit
Klipsen oder Bindedraht (mittels Kabelbindermaschine)
befestigt werden. Die RastermaBe kdnnen produktionsbe-

dingt um 5-10 mm variieren.

1. Modul MS 15/30

ca.160 mm

ca.160 mm
e
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2100 MM —-

| ————— 1200 MM ——————»|

2. Modul MS 10/20

ca.110 mm

| ——— 1200mm —— |

\4— 2100 mm

3 Modul MS 5

ca.80 mm

ca.80 mm

750 mm ———»

‘4— 21550 mMM ——
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€C2000 Trockenbau- Kombielement , TBE 25-14"
in Verbindung mit Trockenestrichplatten

Mit dem emcal Trockenbau-Kombielement TBE, haben Sie
eine ideale Lésung fiir Neubauten und Altbausanierungen.

B Isolierung aus Polystyrol (DEO). FCKW-freie Warme-
dammung.

B Das Kombieelement ist gleichzeitig als Kopf- und
Mittelplatte ausgebildet. Die einzulegenden Leicht-
lamellen aus verzinktem Blech sorgen flr eine optimale
Warmeverteilung an der Oberflache.

B Nur 4,3 cm Gesamtaufbau incl. einer Trockenestrich-
platte. Geeignet fir den Wohnungsbau mit 2 kN/m?2
Nutzlast. (Hohere Verkehrslast bis 4 kN/m? auf Anfrage
moglich).

B Geringes Gesamtgewicht von ca. 27 kg/m? incl. Trocken-
estrichplatte.

B Wirmedammung aus PS 30 in 25 mm Starke (WLG 035),
B1.

B Geeignet fir 14 mm emcal Sicherheitsrohr.

B Zwei Verlegetechniken moglich.

zwei Verlegetechniken

Trockenestrichplatte, Brio 18 *
von Knauf

O O O O

€C2000 Trockenbau-Kombielement

M&anderverlegung

Schneckenverlegung

m einfache Verlegung
m geringer Verschnitt

18 mm

25 mm

Gesamthdhe ohne Oberboden:

43 mm

*Der Gipskartonspezialist ,,Knauf” bietet ab Juli 2004 die
neue extrem diinne Trockenestrichbauplatte ,,Brio“ in 18 mm

flr den Wohnungsbau an.
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emcal IDEAL - Trockenbausystem EPS 30 + NEO 20
fur Lastverteilelemente + Estriche

Das emcal IDEAL - Trockenbausystem sind geschdumte
Profilplatten in 20 + 30 mm, bestehend aus Mittel- und
Kopfplatten mit werkseitig eingeklebten Wérmeleitblechen
aus Aluminium. In die Profilplatten wird ein hochwertiges,
aluminiumummanteltes Mehrschichtenverbundrohr in 16 mm
eingelegt, welches fiir ein angenehmes Klima im Winter und
im Sommer sorgt. Weiter sind Heizkreisverteiler, Schranke
sowie Einzelraumregelungskomponenten dafiirim Programm.

Als Lastverteilerplatte zur Aufnahme von Oberbdden
bietet emcal die IDEAL - CompactFLOOR PRO 12 mm aus
Faserzement an, welche ohne Verklebung direkt auf das
Trockenbaus-System verlegt wird. Der Untergrund muss
glatt, tragfahig und planeben sein.

Auf die CompactFLOOR 12 mm kann jeder Oberboden ver-
legt werden. Untereinander werden die CompactFloor
Elemente in der Stufenfalz mit Hybridkleber verbunden.
Die max. GroBe bei einem Fliesenbelag betragt 60 x 60 cm.
CompactFloor PRO 12 mm ist ein hochbelastbares Element
als schwimmender Estrich fir beheizte FuBboden-
heizungskonstruktionen im Trockenbau.

EPS
30 mm

Die Gesamtaufbauhohe, also inkl. der CompactFLOOR
-Platte, betragt mit der NEOPOOR-Platte 32 mm und mit der
PST-Platte 42 mm (ohne Oberboden). 1 0 8 |

»
NEO 1 0 0 |
20 mm Montage-Film

Eine Alternative mit noch geringerer Bauhdhe stellt das
Strongboard FL Elemente dar. Diese Polyester-Faserplatte
aus alukaschiertem Vlies ist nur 5 mm stark.

Die Strongboardplatte FL wird mittels MAPEI Ecofix Kleber
auf die IDEAL Warmeelemente aufgeklebt und damit fixiert.
Die Profilplatten sind ebenfalls mit MAPEI Ecofix am plane-
benen Untergrund zu fixieren. Die MindestgréBe bei Fliesen
betragt 10 x 10 cm (bei Starke 3 mm) . Das max. Fliesenmaf
betragt 80 x 80 cm (bei Starke 5 mm). e

Die Gesamtaufbauhdhe, also inkl. der Strongboard FL-Platte, >

betragt mit der NEOPOOR-Platte 25 mm und mit der PST- CompactFLOOR Pro XX
Platte 35 mm (ohne Oberboden). PST-Platte 42 mm 12 mm Montage-Film
(ohne Oberboden).
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https://emcal.info/compact_floor_PRO12-montagevideo-final.html
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Technische Datenblatter
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€C2000 Aluflex- und emcal PEXc-EVAL-Rohre

Anforderung an das Rohr

Das wichtigste Bauteil einer Flachenheiz-/Kihlung ist das
Rohr. Deshalb sind an Flachenheiz-/Kihlrahmen besonders
hohe Anforderungen zu stellen, die eine mindestens
50-jahrige Gebrauchsdauer unter Zugrundelegung eines
hohen Sicherheitsfaktors gewabhrleisten.

Fiir die Flachenheiz-/Kiihlung bieten PE-Xc- und Aluflex-
Rohre gegenliber Rohren aus metallenen Werkstoffen eine
Reihe von Vorteilen:

B keine Probleme mit aggressiven Wassern
B keine FlieBgerausche

B keine Korrosion

B keine Inkrustation sowie geringes Gewicht.

Die Faktoren sowie schnelle und einfache Verlegung fiihren
zu wirtschaftlich vorteilhaftem Einsatz.

Bei Flachenheiz-/kiihlung kann das PE-Xc/MV-Rohr
endlos verlegt werden. Rohrverbinder im Estrich sind bei
entsprechender Konfektionierung nicht erforderlich, aber
durchaus zuléssig. Die flexiblen PE-Xc/MV-Rohre erlauben
die Verlegung in engen Biegeradien (minimaler Radius =
5 x Rohrdurchmesser) auf Baustahimatten bzw. Isolierung
oder aber in Noppenelementen mit vorgegebenem
Rohrabstand.

’0 Registeriibersicht
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Eine optimale L&sung hinsichtlich der Sauerstoffdiffusion
und der leichten Verlegbarkeit stellt das €€2000 Aluflex-
Rohr dar, welches mit einer Metallfolie als Barriereschicht
ummantelt ist.

Durch diese Sperre wird ein Eindringen von Sauerstoff,
unabhangig von der Betriebstemperatur, nahezu génzlich
unterbunden.

Eine zusatzliche Umhillung mit einem PE-Mantel sorgt
daflrr, dass eine Beschadigung der metallischen Sperr-
schicht auch bei noch so rauhem Baustellenklima nicht
eintreten kann.

Die emcal €€2000 Aluflex- und PEXc-EVAL-Rohre sind
gemaB der DIN 4726 sauerstoffdicht, da die Diffusions-
geschwindigkeit kleiner als 0,1 mg/l d bei einer mittleren
Heizwassertemperatur von 40 °C ist. Beide Rohrarten lassen
sich bestens kaltverlegen.

Rohrfertigung

Die Herstellung der Rohre erfolgt im Extrusionsverfahren auf
modernen Extrusionsanlagen, die fir die Verarbeitung von
hochmolekularen Polyethylenen optimiert wurden.
Die Sauerstoffsperren (Alu und EVAL) werden mittels eigens
entwickelten Ummantelungsverfahren aufgebracht.
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emcal Technische Daten PE-HDXc-Rohre

Priifung Wert Einheit Norm
Vernetzungsgrad 23°C =60 % DIN 16892
Dichte 23°C =094  g/em®*  DIN 16892/DIN 53479

Kerbschlagzahigkeit ~ 23°C  keinBruch  kJ/m? DINENISO 179-1/2

ReiBfestigkeit 23°C 24-30  N/mm? DIN EN SO 6259-1
Zugfestigkeit 23°C 24-26  N/mm? DIN EN ISO 6259-1
ReiBdehnung 23°C 400- 600 % DIN EN IS0 6259-1
E-Modul 23°C 600-800 N/mm?2 DIN 16892/DIN EN ISO 128
Spannungsrisshestandigkeit kein Riss ASTM D 1693
Wasseraufnahme <0,01  mg(4d) DIN EN IS0 62

Langenausdehnung  0°C-70°C  1,5-10*  1/K  DIN 16892/ DIN 53752

Warmeleitfahigkeit <041 W/IK-m) DIN EN 12664

Kleinster Biegeradius >5-D mm DIN 4726

C. . 40°C <032 mg/(m?-d) DIN 4726
Sauerstoffdichtigkeit*  ggoc <36 mglm?-d) DIN 4726

Chemische Bestandigkeit DIN 8075, Beiblatt 1

* Fiir den Anwendungsbereich Heizkérperanbindung, Flichentemperierung.

9

Alle Werte sind Richtwerte.

Anwendungsbereich Trinkwasser-Hausinstallation

Betriebsbedingungen

PELDAC Rt RohrmaBe nach DIN EN 150 15875-1

Klasse 1 Klasse 2
dn en S- SDR- Tmax  Druck  Tpax  Druck
mm mm Wert Wert °C bar °C bar

12 1.8 32 74 80 10 80 10
16 2,2 32 74 80 10 80 10
20 2,8 32 74 80 10 80 10
25 35 32 74 80 10 80 10
32 44 32 74 80 10 80 10
40 55 32 74 80 10 80 10

dy, = Durchmesser auBen

e, =Wanddicke

S =nominelle Rohrserienzahl in Anlehnung an 1SO 4065

SDR = Wanddicken-Durchmesser-Verhaltnis, Zuordnung der SDR-Werte
in Anlehnung an DIN 16893 bzw. DIN EN 1S015875-2

’0 Registeriibersicht

PE-HDXc"SD4+ Rohr"

PE-HDXc

Haftvermittler

EVOH-Sauerstoffsperrschicht

Haftvermittler
PE-HDXc

PE-HDXc"Penta-Rohr"

Anwendungsbereich Heizung

Betriebsbedingungen

PEHDXcRohmabe RohrmaBe nach DIN EN 150 15875-1

Klasse 4 Klasse 5

dp en S- SDR- Tmax  Druck  Tmax  Druck
mm mm Wert Wert °C bar °C bar
10,5 1,25 4 9 70 8 90 8
12 2 3,2 7,4 70 10 90 10
14 2 3,2 7,4 70 10 90 10
16 2 4 9 70 8 90 8
17 2 4 9 70 8 90 8
18 2 4 9 70 8 90 8
20 2 5 " 70 8 90 6
25 23 5 n 70 8 90 6

d,, = Durchmesser auBen

en = Wanddicke

S =nominelle Rohrserienzahl in Anlehnung an ISO 4065

SDR = Wanddicken-Durchmesser-Verhaltnis, Zuordnung der SDR-Werte
in Anlehnung an DIN 16893 bzw. DIN EN 1S015875-2
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€C2000 emcal- und emcal PEXc-EVAL-Rohre

Vergleichsspannung in N/mm

Dimension 16 mm

PE-Schutzschicht

Alu-Verbundfolie
stumpfgeschweiflt

PE-Basisrohr

Dimension 14-25 mm

EVAL-Schicht

Haftvermittler

PEXc-Basisrohr

Zeitstandverhalten von Rohren
aus PE-X nach DIN 16892

15 20°C
~——
§_~—~—~
10 60°C =
7
95°C
5
4
110°C
3
2
1
0,7
05 I I

L
10" 10° 10' 10° 10° 1i)‘

1 Jahr 50 Jahre
Mindestzeitstandwerte nach DIN 16892 Belastungsdauer (h)

10° |105
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Vernetzung von PEXc-Rohren

Die Vernetzung, d. h. die Verkniipfung der Molekllketten des
Polyethylens zu einem ,,Makromolekll" mit rdumlichem
Netzwerk, wird nach der Extrusion kontinuierlich mittels
schneller, energiereicher Elektronen mit einer Nennspannung
bis zu 4,5 MeV durchgeflhrt.

Dabei entsteht keine radioaktive Strahlung. Das elektronen-
strahlvernetzte Rohr stellt keine Strahlenquelle dar.

Die Vernetzung bewirkt, dass der von Heizungsrohren aus
thermoplastischen Werkstoffen bekannte Steilabfall der
Innendruck-Zeitstandfestigkeit, insbesondere bei hoheren
Temperaturen, nicht auftritt.

Darliberhinaus wird das Rohr durch die Vernetzung
unempfindlich gegen SpannungsriBbildung.

Die hohe Beschleunigerspannung garantiert eine Uber die
gesamte Wanddicke gleichmaBige Vernetzung, auch in der
AuBenschicht. Elektrische Aufladung und Lochbildung durch
Entladen treten nicht auf.

Register 3
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emcal PE-RT-,,SD4+ FuBbodenheizungsrohr” 17 x 2 mm

Besondere Eigenschaften
PE-RT
e Leicht zu verarbeiten Haftvermittler

EVOH-Sauerstoff-

e Schnelle Verlegung auch auf gréBeren Flachen sperrschicht

* Problemlose Verarbeitung auch bei Minusgraden

e PE-RT-Rohr nach DIN 16833/16834 sauerstoffdicht
nach DIN 4726

e Korrosions- und inkrustationsfrei

e Spannungsrissbestandig

o Gegeniiber herkdmmlichen PE mit erhohter Haftvermittler

Temperaturbestandigkeit PE-RT

e 5-schichten Kunststoffverbundrohr

Technische Daten

AuBendurchmesser in mm: 17 mm
Wanddicke in mm: 2 mm
Innendurchmesser in mm: 13 mm
Rohrgewicht leer in kg/m: 0,115 kg/m
Rohrrauhigkeit in mm: 0,007 mm

Warmeleitfahigkeit W/(m2K): 0,40 W/m2K

Kleinster Biegeradius: >5e¢Dmm
Innenvolumen I/m: 0,132 I/m
Max. Betriebsdruck: 4 bar

Max. Betriebstemperatur: 70 °C
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€C2000 Folien-Noppenplatte 30-2 mm

1420

< 875

Y

Noppe: 19 mm
Platte: 30 mm

30 19
—_—

Noppengeometrie kann variieren.
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Technische Daten
Rohr @:
Verlegeabstande:
Rohrbedarf:
Nutzflache:
Werkstoff:
Guteschutztyp:

Anwendungstyp
(DIN 18164):

Steifigkeitsgruppe
SD 30:

Nenndicke:
Zusammendriickbarkeit:
Warmedurchlasswiderstand:

Waérmeleitfahigkeitsgruppe:

Trittschallverbesserungsmas:

Baustoffklasse nach
DIN 4102:

Verkehrslast:
Stauchung:
Verpackungseinheit:

Verbund:

Inhalt @ Register 3

geeignet fir 14 — 17 mm
5/10/15/20/25/30 cm
20/10/7/5/4/3,4 lfdm/m?2
1,12 m?
Polystyrol-Hartschaum

PSTK-SE (DES sg)

TK

< 30 MN/m3
dL: 30 mm

c: bis 2 mm

> 0,75 m2 K/W
040

> 28 dB

B2

5 kN/m?2

<2%

8 Elemente a 1,12 m2

Noppen-Uberlappungstechnik
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€C2000 Folien-Noppenplatte 11 mm
fur Industrie- und Wohnungsbau

1400

< 800

Yy

Noppe: 19 mm
Platte: 11 mm

11 19
—

Noppengeometrie kann variieren.

’0 Registeriibersicht

Technische Daten

Rohr @:
Verlegeabstande:
Rohrbedarf:
Nutzfidche:
Werkstoff:
Guteschutztyp:

Anwendungstyp
(DIN 18164):

Nenndicke:
Warmedurchlasswiderstand:
Waérmeleitfahigkeitsgruppe:

Baustoffklasse nach
DIN 4102:

Nutzlast:
Verpackungseinheit:

Verbund:

Inhalt @ Register 3

geeignet fir 14-17 mm
5/10/15/20/25/30cm
20/10/7/5/4/3,4 Ifdm/m?
1,12 m2
Polystyrol-Hartschaum

PS 30 (DEO)

WS + WD
11 mm
> 0,314 m2 K/W

035

B2
60 kN/m?2
18 Elemente a 1,12 m?

Noppen-Uberlappungstechnik
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emcal Rollisolierung - Ausfohrung "Velour-Klett"

Typ TK 3500 plus (DES sm)

mit Velour/PE-Rasterfolie

Warmeleitfahigkeit 045

Velour- A
Folie

R RN
NN . . AR
. Rollisolierung PSTK 35-3 -3
QAN NN N NN NN NN N NN N NN

Technische Daten
Rohr @:
Verlegeabstande:
Rohrbedarf;
Nutzflache:
Werkstoff:
Guteschutztyp:

Anwendungstyp
fir Rollisolierung (DIN 18164):

Steifigkeitsgruppe:
SD 10

Nenndicke:
Zusammendrlckbarkeit:
Wérmedurchlasswiderstand:
Wérmeleitfahigkeit:
Waérmeleitfahigkeitsgruppe:
Trittschallverbesserungsmas:
Baustoffklasse nach

DIN 4102:

Druckfestigkeit:

Verkehrslast:

nach EN 13163

geeignet fir 14, 16 u. 17 mm
8,16, 24, 30 cm

12, 6, 4, 3 Ifdm/m?

1,00 m?
Polystyrol-Hartschaum

PSTK-SE (EPS DES sm)

TK 3500

10 MN/m?

dL 35 mm

0 bis 3 mm

> 0,78 m2 K/W

0,045 W/m K

045

> 30 dB harter Belag
> 34 dB weicher Belag
B2

3,5 kN/m?
350 kg/m?

3,5 kPa/m?

= 350 kg/m?

Weitere Starken sowie Ausfiihrungen mit hoheren Verkehrslast
auf Wunsch ebenfalls lieferbar!

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 3
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emcal Rollisolierung - Ausfihrung "Velour-Klett"

Typ TL 5000 plus (neu DES sg)
mit Velour/PE-Rasterfolie

Technische Daten

Rohr @: geeignet fur 14, 16 u. 17 mm
W'armeleitféhigkeit 040 Verlegeabstande: 8, 16, 24, 30 cm

Rohrbedarf; 12, 6, 4, 3 lfdm/m?2

Nutzflache: 1,00 m?

Werkstoff: Polystyrol-Hartschaum

Guteschutztyp: PSTK-SE (EPS DES sg)

Anwendungstyp

fur Rollisolierung (DIN 18164): TL 5000

- Steifigkeitsgruppe: 20 MN/m?
velour- A SD 10
Folie 14-17 mm
\i Nenndicke: dL 30 mm
RN
N . . N> g it: ;
::\ Rolllsollerung PSTK 30-2 plus N 30 mm Zusammendrickbarkeit 0 bis 2 mm
A T N N NN NN NN NN NN NN Y Warmedurchlasswiderstand: > 0,75 m2 K/W
Waérmeleitfahigkeit: 0,040 W/m K

Waérmeleitfahigkeitsgruppe: 040

TrittschallverbesserungsmaB: > 28 dB harter Belag
> 30 dB weicher Belag

Baustoffklasse nach

DIN 4102: B2
Druckfestigkeit: 5 kN/m?
500 kg/m?
Verkehrslast: 5 kPa/m?
nach EN 13163 =500 kg/m?

Weitere Starken sowie Ausfiihrungen mit hoheren Verkehrslast
auf Wunsch ebenfalls lieferbar!

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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emcal Neopor Rollisolierung

Typ Neopor TL 5000 (DES sgQ)

mit Velour / PE-Rasterfolie

Warmeleitfahigkeit 032

Velour- A
Folie

................................

’0 Registeriibersicht

- Ausfuhrung

Technische Daten
Rohr @:
Verlegeabstande:
Rohrbedarf;
Nutzflache:

Werkstoff:

Guteschutztyp:

Anwendungstyp

fir Rollisolierung (DIN 18164):

Steifigkeitsgruppe:
SD 10

Nenndicke:
Zusammendrlckbarkeit:
Wérmedurchlasswiderstand:
Wérmeleitfahigkeit:
Waérmeleitfahigkeitsgruppe:
Trittschallverbesserungsmas:
Baustoffklasse nach

DIN 4102:

Druckfestigkeit:

Verkehrslast:

nach EN 13163

Inhalt @ Register 3

"Velour-Klett"

geeignet fir 14, 16 u. 17 mm
8,16, 24, 30 cm

12, 6, 4, 3 Ifdm/m?

1,00 m?

Polystyrol-Hartschaum
Typ Neopor

PSTK-SE (EPS DES sg)

TL 5000 Neopor

20 MN/m?

dL 30 mm

0 bis 2 mm

> 0,93 m2 K/W

0,032 W/m K

030

> 28 dB harter Belag
> 30 dB weicher Belag
B2

5 kN/m?
500 kg/m?

5 kPa/m?

=500 kg/m?
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emcal Rollisolierung - Ausfuhrung "Tacker-System™

Typ TK 3500 plus (DES sm)
mit Gewebefolie

Technische Daten

Rohr @: geeignet fur 14-20 mm
W'armeleitféhigkeit 045 Verlegeabstande: 8, 16, 24, 30 cm

Rohrbedarf; 12, 6, 4, 3 lfdm/m?2

Nutzflache: 1,00 m?

Werkstoff: Polystyrol-Hartschaum

Guteschutztyp: PSTK-SE (EPS DES sm)

Anwendungstyp

fur Rollisolierung (DIN 18164): TK 3500

Steifigkeitsgruppe: 10 MN/m?
SD 10
Nenndicke: dL 35 mm
N \\\\\\\\\\\\:::::::::
» . . N 0] it: i
::\ Rolllsollerung PSTK 35-3 N 35 mm Zusammendriickbarkeit 0 bis 3 mm
NN -
A T N N NN NN NN NN NN NN Y Warmedurchlasswiderstand: > 0,78 m2 K/W
Waérmeleitfahigkeit: 0,045 W/m K

Waérmeleitfahigkeitsgruppe: 045

TrittschallverbesserungsmaB: > 30 dB harter Belag
> 34 dB weicher Belag

Baustoffklasse nach

DIN 4102: B2
Druckfestigkeit: 3,5 kN/m2
350 kg/m?
Verkehrslast: 3,5 kPa/m?2
nach EN 13163 = 350 kg/m?

Weitere Starken sowie Ausfiihrungen mit hoheren Verkehrslast
auf Wunsch ebenfalls lieferbar!

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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emcal Rollisolierung - Ausfuhrung "Tacker-System™

Typ TK 3500 plus (DES sm)
mit Gewebefolie

Technische Daten

Rohr @: geeignet fur 14-20 mm
W'armeleitféhigkeit 045 Verlegeabstande: 8, 16, 24, 30 cm

Rohrbedarf; 12, 6, 4, 3 lfdm/m?2

Nutzflache: 1,00 m?

Werkstoff: Polystyrol-Hartschaum

Guteschutztyp: PSTK-SE (EPS DES sm)

Anwendungstyp

fur Rollisolierung (DIN 18164): TK 4000

Steifigkeitsgruppe: 15 MN/m?
SD 10
Nenndicke: dL 30 mm
N \\\\\\\\\\\\:::::::::
» . . N 0] it: i
::\ Rolllsollerung PSTK 30-3 N 30 mm Zusammendriickbarkeit 0 bis 3 mm
NN -
A T N N NN NN NN NN NN NN Y Warmedurchlasswiderstand: > 0,67 m2 K/W
Waérmeleitfahigkeit: 0,045 W/m K

Waérmeleitfahigkeitsgruppe: 045

TrittschallverbesserungsmaB: > 29 dB harter Belag
> 33 dB weicher Belag

Baustoffklasse nach

DIN 4102: B2
Druckfestigkeit: 400 kg/m?
Nutzlast: 4,0 kN/m?

Weitere Starken sowie Ausfiihrungen mit hoheren Verkehrslast
auf Wunsch ebenfalls lieferbar!

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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emcal Rollisolierung - Ausfuhrung "Tacker-System™

Typ TL 5000 plus (neu DES sg)

mit Gewebefolie

Warmeleitfahigkeit 040

Technische Daten
Rohr @:
Verlegeabstande:
Rohrbedarf;
Nutzflache:
Werkstoff:
Guteschutztyp:

Anwendungstyp
fir Rollisolierung (DIN 18164):

Steifigkeitsgruppe:
SD 10

Nenndicke:
Zusammendrlckbarkeit:
Wérmedurchlasswiderstand:
Wérmeleitfahigkeit:
Waérmeleitfahigkeitsgruppe:
Trittschallverbesserungsmas:
Baustoffklasse nach

DIN 4102:

Druckfestigkeit:

Verkehrslast:

nach EN 13163

geeignet fir 14-20 mm
8,16, 24, 30 cm

12, 6, 4, 3 Ifdm/m?
1,00 m?
Polystyrol-Hartschaum

PSTK-SE (EPS DES sg)

TL 5000

20 MN/m?

dL 30 mm

0 bis 2 mm

> 0,75 m2 K/W

0,040 W/m K

040

> 28 dB harter Belag
> 30 dB weicher Belag
B2

5 kN/m?
500 kg/m?

5 kPa/m?

=500 kg/m?

Weitere Starken sowie Ausfiihrungen mit hoheren Verkehrslast
auf Wunsch ebenfalls lieferbar!

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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emcal Rollisolierung - Ausfuhrung "Tacker-System™

Typ Neopor TL 5000 (DES sgq)

mit Gewebefolie

Warmeleitfahigkeit 032

.............................................................

’0 Registeriibersicht

Technische Daten
Rohr @:
Verlegeabstande:
Rohrbedarf;
Nutzflache:

Werkstoff:

Guteschutztyp:

Anwendungstyp
fuir Rollisolierung (DIN 18164):

Steifigkeitsgruppe:
SD 10

Nenndicke:
Zusammendrlckbarkeit:
Wérmedurchlasswiderstand:
Waérmeleitfahigkeit:
Waérmeleitfahigkeitsgruppe:
Trittschallverbesserungsmas:
Baustoffklasse nach

DIN 4102:

Druckfestigkeit:

Verkehrslast:

nach EN 13163

Inhalt @ Register 3

geeignet fir 14-20 mm
8, 16, 24, 30 cm

12, 6, 4, 3 Ifdm/m?
1,00 m?

Polystyrol-Hartschaum
Typ Neopor

PSTK-SE (EPS DES sg)

TL 5000 Neopor

20 MN/m?2

dL 30 mm

0 bis 2 mm

> 0,93 m2 K/W

0,032 W/m K

030

> 28 dB harter Belag
> 30 dB weicher Belag
B2

5 kN/m?
500 kg/m?

5 kPa/m?

=500 kg/m?
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Das €C2000 Trockenbau-Kombielement , TBE 25-14"

in 25 mm Starke

Das emcal Trockenbau-Kombielement-TBE 25-14 ist eine
Niedertemperaturheizung, die insbesondere fir Altbau-
modernisierung entwickelt wurde. Bei Verwendung der neuen
Knauf ,Brio“ Trockenestrichplatten in 18 mm Stérke fir den
Wohnungsbau mit 2 kN/m2 Nutzlast (hdhere Verkehrslast bis
4 kN/m? auf Anfrage mdglich) betrégt die Konstruktionshéhe
mit der 25 mm starken Trockenbau-Kombiplatte nur 43 mm.
Als Trockenbauverlegesystem mit Trockenestrichplatten l&sst
sich das emcal Trockenbau-Systems schnell und
sauber verlegen und bereits unmittelbar nach dem Einbau
begehen. Mit einem Zementestrich in der Guteklasse CT-C20
F>6 und dem emcal Estrotherm-Spezialzusatzmittel, betragt
die geringste Konstruktionshéhe 55 mm.

Alle Ublichen Oberbodenbeldge mit einem maximalen Warme-
durchlasswiederstand von 0,15 m2 K/W eignen sich fir das
emcal Trockenbau-System.

Das Kombieelement TBE 25-14 ist gleichzeitig als Kopf- und
Mittelplatte ausgebildet. Die eingelegten verzinkten Warme-
leitlamellen garantieren eine gute Warmeverteilung.

In den Umlenkbdégen beim Maanderverlegungssystem
werden fiir die Warmeverteilung spezielle Bogenkopflamellen
eingesetzt.

Es werden die emcal Verbundrohre in der Dimension 14 x 2 mm
EVAL rasch und problemlos in die Elemente verlegt. Die
Warmeversorgung kann durch jede Warmwasserheizung
erfolgen. Umweltschonend und energiesparend empfehlen
wir neuste Generationen der emcal Warmepumpen. Die
Vorziige der FuBbodenheizung - thermische Behaglichkeit,
milde Strahlung von unten, optimale Hygiene — sind mit dem
emcal Trockenbau-System TBE 25-14 in Altbausanierungen
realisierbar.

Die Verlegung auf Holzbalkendecken oder Altbelédge erfordert
bei Trockenestrichplatten einen ebenen Untergrund.
Ansonsten ist eine Ausgleichsschicht erforderlich. Eventuell
ist eine Abstimmung mit dem Hersteller der Trockenestrich-
platten durchzuflihren.

1. Trockenestrich 18 mm

3. Kombielement TBE 25-14
5. Trockenschuittung

7. Dielenboden

2. Abdeckung
4. ggf. Ausgleichsdd@mmung
6. Rieselschutz

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 3

mit zwei Verlegetechniken

M&anderverlegung

Schneckenverlegung

Die spezifische Warmeleistung betragt in Abhangigkeit der
Waérmeleitfahigkeit von der Trockenestrichplatte bei Teppich
bis zu ca. 60 W/m? und bei Fliesen ca. 85 W/m?. Die
Anforderung an die notwendige Wérme- und Trittschall-
ddmmung sind bei der FuBbodenkonstruktion zu beriick-
sichtigen! Systembedingt werden zusétzlich Warme- und
Trittschallddmmungen grundsatzlich unterhalb des emcal
Trockenbau-Systems verlegt. Vor dem Aufbringen des
Heizestrichs sind die Trockenbau-Systemplatten gem.
DIN 18560 Teil 2: 2004 mit einer Polyethylenfolie abzu-
decken. Die Folie zusammen mit dem Randd&mstreifen
verhindern, dass Nassestrich in die Verlegefugen eindringt
und Schall-/ Warmebriicken entstehen bzw. Anmachwasser
den Dammstoff durchfeuchten. Das minimale Verlegeraster
betragt 125 mm.

<+ >
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€C2000 Heiz- und Kuhlkreisverteiler aus Edelstahl

Heiz- und Kuihlverteiler 1"
Typ "Edelstahl"

196

A
Y

200

Y

Y

’0 Registeriibersicht

323

Der €C2000 Edelstahlverteiler
besteht aus einem Vierkantprofil
in folgender Ausstattung:

2 Befestigungseinrichtungen flir Wandaufbau
mit Kérperschallschutz (DIN 4109)

2 Verteilerendkappen 1", wahlweise rechts oder links,
mit Anschlissen 1/2" fur Befiillung und Entleerung

1 Integriertes Thermostatventil pro Heizkreis im Ricklauf,
geeignet fur €C2000 Stellantriebe

1 Integrierter Durchflussmesser 0,5 |/min im Vorlauf

2 Adapter 16 MV, bzw. 10,5 bis 20 mm EVAL je Gruppe

1 Satz Bezeichnungsschilder pro Verteiler

Als Zubehor sind folgende Produkte erhéltlich:
€C2000 Absperrkugelhdhne

€C2000 Strangregulierventile

€C2000 Stellmotore

€C2000 Entleerungsventile 1/2"

€C2000 Thermometer mit Klemmfeder

MaBe:
GroBe Art.-Nr Einbauldnge Gewicht (kg)
HKV A B
2 28902 143 199 2,65
3 28903 193 249 3,35
4 28904 243 299 3,95
5 28905 293 349 4,55
6 28906 343 399 5,20
7 28907 393 449 5,80
8 28908 443 499 6,40
9 28909 493 549 7,00
10 28910 543 599 7,65
11 28911 593 649 8,25
12 28912 643 699 8,85
13 28913 693 749 9,45
14 28914 743 799 10,5
Inhalt @ Register3 < P>
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€C2000 Heiz- u. Kuhlkreisverteiler aus Messing Typ HKV i.D.

Rl e (NavEREEr 1 Der €C2000 Messingverteiler HKV i.D.
Typ HKV i.D. "Messing besteht aus einem Vierkantprofil
in folgender Ausstattung:

.!.'*'_*m ,; % @I i = 2 Befestigungseinrichtungen fir Wandaufbau
—i [ i s 1 s | mit Kérperschallschutz (DIN 4109)
Jl!;j 5 73 i.j o jf ) e 2 Verteilerendkappen 1", wahlweise rechts oder links
el;- LI‘ & 2 Anschlusse 1/2" fur Entleerung und Entliiftung
275 ¢ Teilung 55I @ 1 Integriertes Thermostatventil pro Heizkreis im Ricklauf,

geeignet fur €C2000 Stellantriebe
1 Integrierter Durchflussmesser 0,5 |/min im Vorlauf
2 Adapter 16 MV, bzw. 10,5 bis 20 mm EVAL je Gruppe
1 Satz Bezeichnungsschilder pro Verteiler

223

c.. 1616
)
Do |.()'|

i
Gl

Als Zubehor sind folgende Produkte erhéltlich:

Einbauldnge 82 I
€C2000 Absperrkugelhdhne
€C2000 Strangregulierventile
€C2000 Stellmotore
€C2000 Entleerungsventile 1/2"
€C2000 Thermometer flir Vor- und Ricklaufsammler
MaBe
GroBe mit Durchflussmesser Einbau- Verpackungs-
€C2000 Absperrkugelhahn HKV Art.-Nr Lange Gewicht (kg)
2 28402 195 2,75
. 3 28403 250 3,45
=== 4 28404 305 4,10
v N 5 28405 360 4,75
j 6 28406 415 5,45
N
Vet 7 28407 470 6,10
I— 8 28408 525 6,75
l 9 28409 580 7,45
. 10 28410 635 8,10
h
11 28411 690 8,75
12 28412 745 9,45
13 28413 800 10,10
14 28414 855 10,85

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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€C2000 Heiz- u. KGhlkreisverteiler aus Messing Typ ECM

Heiz- und Kuhlkreisverteiler 1
Typ: ECM

5000

Teilung 55

T

m
I

e

223
N
N
o

o
e'.
<

ESIEE
i
£

3 ]

Einbaulange

€C2000 Absperrkugelhahn

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 3

Der €C2000 Messingverteiler ECM
besteht aus einem Vierkantprofil
in folgender Ausstattung:

2 Befestigungseinrichtungen flr Wandaufbau mit
Korperschallschutz (DIN 4109)

2 Verteilerendkappen 1", wahlweise rechts oder links

2 Anschliisse 1/2" fur Entleerung und Entliftung.

1 Thermostatventil 1/2" pro Heizkreis im Vorlauf,
geeignet fir €C2000 Stellantriebe.

1 Absperr- und Regulierventil 1/2" pro Kreis im Riicklauf.

2 Adapter fir 16 MV, bzw. 10,5 bis 20mm EVAL
je Kreisgruppe.

1 Satz Bezeichnungsschilder pro Verteiler.

Als Zubehor sind folgende Produkte erhéltlich:

€C2000 Absperrkugelhdhne
€C2000 Strangregulierventile
€C2000 Entleerungsventile
€C2000 Stellmotore

€C2000 Vorlaufthermometer
€C2000 Riicklaufthermometer

MaBe Gruppen Einbauldnge Art.-Nr.  Gewicht (kg)
HKV 1 195 mm 29201 2,50
HKV 2 195 mm 29202 3,00
HKV 3 250 mm 29203 4,00
HKV 4 305 mm 29204 5,50
HKV 5 360 mm 29205 6,50
HKV 6 415 mm 29206 7,50
HKV 7 470 mm 29207 8,50
HKV 8 525 mm 29208 10,00
HKV 9 580 mm 29209 11,00
HKV 10 635 mm 29210 12,00
HKV 11 690 mm 29211 13,00
HKV 12 745 mm 29212 15,00
HKV 13 800 mm 29213 16,00
HKV 14 855 mm 29214 17,00
<+ >
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€C2000 Verteilerschranke

Typ KL

+— Breite b———

™

Anordnung der Aufnahmeschienen

im Verteilerschrank
Auf- und Unterputz

ELHéhe h 1

Tiefe t

Aufputz

Der €€2000 Verteilerschrank Typ KL fir die Aufputzmontage besteht aus ELO-
verzinktem Stahlblech. Die Tir ist mit einem Minzschloss* versehen und heraus-
nehmbar. Die Hohe ist einstellbar von 760-870 mm. Die Bautiefe betragt 150 mm.
Der Heizkreisverteiler kann durch die an der Rickwand befestigten senkrechten
FUhrungsschienen beliebig ausgerichtet werden. Die dafiir vorgesehenen
Befestigungsschrauben bleiben durch den Selbsthalteeffekt an ihrer gewtinschten
Position stehen.

Im oberen Teil des Schrankes ist eine waagerechte Montageschiene zur Aufnahme
aller emcal Modulklemmleisten werkseitig vormontiert.

Rahmen und Tiir sind weiB lackiert: Farbton RAL 9016

MaBe:

Typ KL Art-Nr. Breite b Tiefe t Héhe h1 1H6he h2
A-AP 27241 W 560 130 760 870
B-AP 27242 W 700 130 760 870
B,-AP 27249 W 850 130 760 870
C-AP 27243 W 1000 130 760 870
D-AP 27244 W 1200 130 760 870
E-AP 27286 1400 130 760 870
F-AP 27287 1500 130 760 870

Unterputz

Der €C2000 Verteilerschrank Typ KL-LB fiir die Unterputzmontage besteht aus
ELO-verzinktem Stahlblech und abnehmbarem Putzrahmen. Die Tir ist mit einem
Munzschloss* versehen und herausnehmbar. Die Bautiefe betrdgt 100-160 mm.
Wenn gewtlinscht, kann die Bautiefe auch 80-145 mm betragen (keine Lagerware).
Die Hbéhe ist einstellbar von 760-870 mm. Der Heizkreisverteiler kann durch die an
der Rickwand befestigten senkrechten Fihrungsschienen beliebig ausgerichtet
werden. Die daflr vorgesehenen Befestigungsschrauben bleiben durch den
Selbsthalteeffekt an ihrer gewlinschten Position stehen.

Im oberen Teil des Schrankes ist eine waagerechte Montageschiene zur Aufnahme

Typ KL-LB aller emcal Modulklemmleisten werkseitig vormontiert. Die Unterputzausfiihrung
ist auch fir Leichtbauwande geeignet.
S0mmr e Rahmen und Tir sind weiB lackiert: Farbton RAL 9016
0 “;’ MaBe:
e - o Typ KL-LB Art.-Nr.1 Breite b1 Breite b2 Hoéhe1h Héhe h2
E, i 'OC) A-UP 27271 560 610 760 870
S 5 S B-UP 27272 700 750 760 870
c 1T B,-UP 27275 850 900 760 870
E C-UP 27273 1000 1050 760 870
& D-UP 27274 1200 1250 760 870
Breite b 1 ; E-UP 27296 1400 1450 760 870
Breite b 2 - 207 F-UP 27297 1500 1500 760 870

* Zylinderschlésser kénnen separat fir Auf- und Unterputzschranke gegen Berechnung geliefert werden.

Verteilerbesetzung fiir alle Auf- und Unterputz-Schranke KL + KL-LB

Schrank Edelstahlverteiler Messingverteiler HKV i.D. fiir Verteiler mit WMZ
Auf- u. Unterputz inkl. Absperrung inkl. Absperrung Edelstahl + Messing HKV i.D.
Heizgruppen Heizgruppen Heizgruppen Heizgruppen
Typ/Breite in mm waagerecht senkrecht waagerecht senkrecht
A 560 bis 4 bis 4 - 4 - 4
B 700 5- 7 5- 7 4 5- 6 4 5- 6
B, 850 8-10 8-10 5- 7 7- 9 5- 7 7- 9
C 1000 11-13 11-13 8-10 10-12 8-10 10-12
D 1200 14 -17 14 -17 11-13 13-16 11-13 13-16
E 1400 18 - 20 18 - 20 14 -16 17 - 20 14 - 16 17 - 20
F 1500 ab 21 ab 21 ab 17 ab 21 ab 17 ab 21
’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register 3 < P>
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€C2000 LED-Verteilerschranke

€C2000 Verteilerschrank

Der €C2000 Verteilerschrank fir emcal LED-Design-Panel in Unterputzausfiihrung
besteht aus ELO-verzinktem Stahlblech. Hohe einstellbar von 450 bis 620 mm,
untere Rohreinfihrung. Am Schrank ist eine Putzbauplatte werkseitig montiert.

MaBe:
Typ Art-Nr. Breite Tiefe Hoéhe h1 Hohe h2
1 27250 700 110 450 620
2 27252 850 110 450 620
. —
Lieferumfang ohne Verteiler! 3 57254 1000 110 250 620
4 27256 1200 110 450 620
5 27258 1500 110 450 620
[ €C2000 | ED-Design-Lichtpanel

bestehend aus:

Edelstahlrahmen oder

* Rahmen in RAL-Farbe nach Wunsch
Verbundmilchglas mit LED-Leuchtmittel
Fernbedienung

e Netzteil
MaBe:
Typ Art-Nr. Breite Hoéhe

1 27260 730 275
2 27262 880 275
3 27264 1030 275
4 27266 1230 275
5 27268 1530 275

Verteilerbesetzung fiir alle Unterputz-Schranke

Schrank fur Verteiler fur Verteiler mit WMZ
Typ Heizgruppen Heizgruppen
1 2-6 2-4
2 2-8 2-6
3 2-10 2-8
4 2-14 2-12
5 2-14 2-14

’o Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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emcal Wohnungsstationen
fir Trinkwasser und Heizung im 2- und 4- Leiter-System

e fir Wohnungsneubau und Sanierung
o effizient und hygiensisch
e Anwendung fir DVGW

2-Leiter-System 4-Leiter-System

far Trinkwasser und Heizung far Warmepumpeneinsatz

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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emcal - Wohnungsstationen fiir 2- und 4- Leiter-Systeme
fur Trinkwasser im Durchflussprinzip und Flachenheizung

Die emcal ,Wohnungsstation” wurde konzipiert fur die Sanierung und den Neubau und wird als direkte Erwarmung
einer emcal Flachenheizung, in Kombination mit einer dezentralen hygienisch sicheren Warmwasserbereitung eingesetzt.

Lieferumfang und Vorteile

Station wird mit warmeisolierter Grundplatte * Kein hydraulischer Abgleich in den Stréangen

und 3-teiliger Dammhaube geliefert mehr notwendig

Verrohrung aus Edelstahl *  @roBtenteils kann auf eine Zirkulation verzichtet werden
Passsttcke fur Warmemengen- und * Bauteile erfullen die Anforderungen an die
Kaltwassereingangszahler Wasserqualitat des AGFW-Merkblattes 510 +VDI 2035
Komplettmontage im UP-Schrank .

Aufgrund kurzer Versorgungsleitungen kommt die

inkl. Edelstahlverteiler und Zubehor 3 Liter-Regel des DVGW zur Anwendung

Optional: Aufputzschranke

* Keine wiederkehrende Uberprifung auf Legionellen

Funktionsblocke aus Composit nach Trinkwasserverordnung

Funktion Warmwasserbereitung

Temperatur- und druckgesteuerter Regler mit integriertem Differenzdruckregler mit thermostatischer Warmwasserregelung
Hoéherer Wirkungsgrad um 10 % gegenuber Standard-WT

MicroPlate-Plattenstruktur Warmetauscher XB (Cu-Lot) fur gleichméaBigere Medienverteilung

Warmhaltung der Primarleitung durch thermostatisch gesteuertes Bypassventil

Temperatur- und Druckregeleinheit mit fest eingestelltem Differenzdruckregler, Zonenventil

3 Kugelhahne 3/4" x 120 mm mit DVGW-Zulassung fur Sanitar

Funktion Heizung

fest eingestellter Differenzdruckregler, Zonenventil mit Stellmotor 230 V und Entltuftung.

Regelgruppe zur Einstellung der FBH-Vorlauftemperatur

Effizienzpumpe Wilo Yonos Para 15/6

Sicherheitstemperaturregelung Uber das integrierte Zonenventil mit Motor (230 V)

Schmutzfanger (Maschenweite 0,6 mm)

Fuhlertasche im Priméar VL und Passstuck fiur WMZ im Primar RL

Wohnungsstation mit zweitem Anschluss an den Hochtemperaturkreis (HT) fur zusatzlichen HK

4 Kugelhéhne 3/4” x 120 mm fur Heizung

Wohnungsstation - optional mit Zirkulationsanschluss und/oder HT-AnschluB fur einen Heizkorper lieferbar

2-Leiter-System 4-Leiter-System
36 69
Anschliisse 1 | 3 Anschliisse
1. Kaltwasser (KW-Zufluss) 1. Kaltwasser (PWC) Eintritt
2. Trinkwarmwasser (TWW) 2. Warmwasser (PWH)
3. Kaltwasser (KW-Abfluss) " 3. Kaltwasser (PWC) Austritt
4. Primarseite (FW-Vorlauf) ©| | 4. Vorlauf
5. Primarseite (FW-Riicklauf) Versorgungsnetz (55 °C)
6. Heizungs-Vorlauf (HVL) 5. Riicklauf
. . Versorgungsnetz (55 °C)
7. Heizungs-Ricklauf (HRL)
optional: ©Coeeo
® Hochtemperatur-Set ”
® PWH-Zirkulationsset % 1858 ‘65530‘65 7

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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2-Leiter-System

4-Leiter-System

Unterputzschrank
auch in Aufputz lieferbar
(T=180 mm)

’0 Registeriibersicht

Bezeichnung

Artikel-Nr.

Liefereinheit

2-Leiter-Wohnungsstation FBH-M1-4

mit Funktion Warmwasserbereitung u. Erwarmung,
Flachenheizung (ohne Heizkreisverteiler), inkl.

7 Kugelhdhne 120 mm (3 x DVGW-Zulassung, 4 x
Standard fur Heizung), Vollisolierung, Passstlcke

optional:

HT-Anschluss Nr. 270224.0
und/oder

Zirkulationsanschluss Nr. 270144.0

FBH-M 1/4
WW-Leistung 37 KW / Heizung 10 KW bei 65/15 °C

27002M1/4

1 Stk.

wie vor, jedoch FBH-M2/4
WW-Leistung 45 KW / Heizung 10 KW

27003 M2/4

1 Stk.

wie vor, jedoch FBH-M3/4
WW-Leistung 55 KW / Heizung 10/15 KW

27004 M3/4

1 Stk.

wie vor, jedoch FBH-M4/4
WW-Leistung 70 KW / Heizung 10 KW

4-Leiter-Wohnungsstation FBH-4L

mit WW-Bereitung inkl. Passstuicke,
Funktionsblécke aus Composit und Volldédmmung

optional:
Zirkulationsanschluss Nr. 270144.0

WW-Leistung 37 KW bei 55/18° C / Heizung 10 KW

27005M4/4

27024-4L

1 Stk.

1 Stk.

wie vor, jedoch mit
WW-Leistung 49 KW bei 55/19° C / Heizung 10 KW

Unterputz-Verteilerschrank fiir Wohnungsstation
Tar und der Frontrahmen aus Stahlblech,
pulverbeschichtet RAL9010.

Abnehmbare Frontplatte,

hohenverstellbare StandfuBe

und Montageschienen

Hoéhe: 1350 mm
Tiefe: 150 mm
Breite: 700 mm bis max. 8 Heizkreise
6 Heizkreise beim 4-Leiter-System

27025-4L

27008

1 Stk.

1 Stk.

wie vor, jedoch in der
Breite: 850 mm bis max. 11 Heizkreise
8 Heizkreise beim 4-Leiter-System

27009

1 Stk.

wie vor, jedoch in der
Breite: 1000 mm bis max. 14 Heizkreise
10 Heizkreise beim 4-Leiter-System

Inhalt @ Register 3

27010

1 Stk.
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2-Leiter-System

4-Leiter-System

’0 Registeriibersicht

Zubehoér Artikel-Nr. Liefereinheit
emcal "Switch" Klemmleiste 230 V H/K 27750 1 Stk.
mit nachtréglicher Zuordnung der Stellmotore
zu den Raumreglemn
bis 16 Stellmotore und 8 Regler
Raumthermostat "Control" 27733 1 Stk.
mit Wochenprogramm, 230 V
emcal Stellantrieb 230 V 27850 1 Stk.
mit Wasserschutz IP 54 und Funktionskontrolle
emcal Montageschiene 27021 1 Stk.
einschl. 7 Kugelhdhne
3 x DVGW-Zulassung / 4 x Standard fur Heizung
emcal Montageschiene 270214.0 1 Stk.
einschl. 5 Kugelhahne
3 x DVGW-Zulassung / 2 x Standard fur Heizung
emcal Heizkreisverteiler aus Edelstahl 27024 1 Stk.
inkl. Entl. und Entltftung
* max. bis 13 Gruppen moglich!

Anschlussset fiir Heizkreisverteiler FBH-M 1-4 + 4L
fiir 2-Leiter-System 27005 1 Stk.
fiir 4-Leiter-System 27005-4L 1 Stk.
emcal Differenzdruckregler-Set 24607 1 Stk.
in senkrechter Ausfuhrung Typ AB-PM/HP bis 9 Gruppen
inkl. WMZ-Einbaustrecke 3" x 110 mm,
entspr. FuhleranschlUsse, 24608 1 Stk.
VerteileranschluB 1" AG mit O-Ring ab 10 Gruppen
Inhalt @ Register3 < P>
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Beschreibung der Wohnungsstationen
FBH M 1 bis 4

Funktionen und Vorteile

e Direkt beheizte Wohnungsstation fir
Heizung und TWW im Durchflussprinzip

* Innovativer TPC—M-Regler und MPHE-
Warmedlbertrager zur bedarfsgerechten

Trinkwassererwéarmung

e Minimaler Platzbedarf fiir die Installation
e Plattenwarmeibertrager aus Edelstahl

¢ Funktionsblocke aus Composit

e Kein Nachziehen interner
Verschraubungen

® Konstante TWW-Temperatur
auch bei schwankenden
Vorlauftemperaturen oder
Differenzdriicken

* Minimiertes Risiko von

Kalkablagerung und
Bakterienvermehrung

2-Leiter-System

Beschreibung
der 4-Leiter Wohnungsstationen

Funktionen und Vorteile

* Geeignet flir Warmepumpen

o 4-Leiter Wohnungsstation fir TWW

im Durchflussprinzip

e Innovativer TPC-M-Regler und MPHE

Warmedlbertrager zur bedarfsgerechten

Trinkwassererwarmung

o Minimaler Platzbedarf fiir die Installation

e Plattenwarmediibertrager aus Edelstahl

o Funktionsblocke aus Composit

o Kein Nachziehen interner
Verschraubungen

o Konstante TWW-Temperatur
auch bei schwankenden
Vorlauftemperaturen oder
Differenzdriicken.

e Minimiertes Risiko von
Kalkablagerung und
Bakterienvermehrung

4-Leiter-System

Anschliisse

1. Kaltwasser (KW-Zufluss)
2. Trinkwarmwasser (TWW)
3. Kaltwasser (KW-Abfluss)
4. Primarseite (FW-Vorlauf)
5. Primarseite (FW-Riicklauf)
6. Heizungs-Vorlauf (HVL)
7. Heizungs-Rucklauf (HRL)

optional:
* Hochtemperatur-Set

* PWH-Zirkulationsset

36 69

1 g

613

Anschliisse

1. Kaltwasser (PWC) Eintritt
2. Warmwasser (PWH)
3. Kaltwasser (PWC) Austritt
4. Vorlauf
Versorgungsnetz (55 °C)
5. Ricklauf
Versorgungsnetz (55 °C)

Leistungsdaten 1/4 - 4/4 M-HT/HTZ

Typ TWw Primar Durchfluss Druckverlust | Zapfmenge
FBH Leistung | Heizung VL/RL Primar* Primar* 50 °C
[kw] ra [i/h] [kPa] [/min.]
37 65/15 637 20 13,3
1/4-M
43 65/16 750 27 15,4
45 65/15 770 23 16,2
2/4-M
49 65/15 844 29 17,6
55 65/15 943 34 19,8
3/4-M
37 55/18 869 27 13,3
60 65/14 1014 37 21,6
4/4-M 70 65/14 1197 52 25,2
49 55/19 1158 50 17,6

* ohne Warmezahler

HEIZUNG: LEISTUNGSBEISPIELE

ONONONONO)
96 |65 |65 [65 |65 | 174
530
HEIZUNG: LEISTUNGSBEISPIELE
Heizleistung Heizleistung Primarseitiger Primarseitiger
[kw] Heizkreis AT Gesamtdruckverlust Volumenstrom
[°C] [*kPal] [I/h]
4,9 7 20 600
6,9 10 20 600
10,5 15 20 600
* ohne Warmezahler
PHW: LEISTUNGSBEISPIELE 10/50 °C
Typ PWH | Versorgungsnetz| Druckverlust Durchfluss Zapfmenge
Bezeichnung| Leistung VL/RL Versorgungsnetz* | Versorgungsnetz* |  [I/min.]
HEX [kw] [°C] [kPa] [Ifh]
FBH 4L 37 55/18 27 869 13,3
37/10 55 65/15 34 940 19,8
auf Wunsch| 60 65/14 37 1014 21,6
FBH 4L 70 65/14 52 1197 25,2
49110 49 55/19 50 1158 17,6

Heizleistung Heizkreis Gesamtdruckverlust Durchflussrate
[kw] AT Versorgung™ Versorgung
[°C] [kPa] [Ih]
10 20 12 20
10 25 8 27
10 30 6 23
10 35 5 29
10 40 4 34
17,5 30 20 500**

*ohne Warmezéahler

’0 Registeriibersicht

* * max. Durchfluss

* ohne Warmezahler

Inhalt @ Register3



emCO| “Basis-direkt” Regeltechnik e

Reglerprogramm fir alle “Basis-direkt” Klemmleisten

DISPLAY ANALOG

Variante 1 — Ausflhrung in Standard / Plus / Control

Typ Plus

Vv

oder Variante 2 — Ausfiihrung Switch

Vv

oder Variante 3 — Ausfiihrung Balance

oder Variante 4 — Ausfiihrung Balance Switch

’0 Registeriibersicht

emcal ,Basis-direct” Reglerprogramm
e Fir Heiz- und Kiuhlanwendungen

® Flaches, hochwertiges Design

¢ Umfangreiche Geratefamilie fiir
verschiedene Applikationen

¢ Nutzerfreundliche, intuitive Bedienung
¢ Einfache Montage

* Ausnahme siehe Matrix Seite 4 unten

Variante 1 Standard / Plus / Control

e Wahlweise 24 V oder 230 V

¢ Ausflihrung mit 6 oder 10 Zonen / 18 Stellantriebe

e Fir Heizen und Kihlen geeignet (Standard-Ausf. nur Heizen)
* Pumpensteuerung

e Eingénge fiir externe Schaltuhren (Control inkl. Uhr)

e Fur Regler aus Schalterprogrammen (Bei H/K sind
elektr. Regler mit Charge-Over-Funktion notwendig)

e Fir alle emcal Stellmotore 24 V und 230 V

Variante 2 Switch
® Betriebsspannung 230 V
e Flir 8 Zonen / 16 Stellantriebe

e Zuordnung der Regler zu den Stellmotore
per Drehschalter

e Fir Heizen und Kihlen geeignet (Fremd-Regler méglich,
bei H/K wird die Basis auf Kiihlung umgeschaltet)

¢ Pumpensteuerung

Variante 3 Balance
¢ Betriebsspannung 24 V oder 230 V
e Fir 8 Zonen / 17 Stellantriebe

e Zuordnung der Regler zu den Stellmotore
per Drehschalter

¢ Automatischer hydraulischer Abgleich

e Fir Heizen und Kihlen geeignet (Fremd-Regler méglich,
bei H/K wird die Basis auf Kiihlung umgeschaltet)

* Pumpensteuerung

Variante 4 Balance Switch
e Betriebsspannung 24 V oder 230 V
e Flir 8 Zonen / 12 Stellantriebe

e Fir Heizen und Kuhlen geeignet (Fremd-Regler méglich,
bei H/K wird die Basis auf Kiihlung umgeschaltet)

¢ Automatischer hydraulischer Abgleich

e Switch-Funktion tiber NFC-App mit automatischer
Erkennung angeschlossener Regler

¢ Pumpensteuerung

emcal Stellmotore 24 V und 230 V

¢ |P 54 wassergeschutzt
e Passend fir alle emcal-Klemmleisten

Inhalt @ Register3 < P>
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Analog-Regler zum “Heizen” bzw. “Heizen + Kuhlen”

emcal “Basis-direct” Regler

In den Ausfihrungen Heizen und
Heizen/Kihlen ist der Raumtemperatur-
regler Regler “Basis-direct Analog“ in
seiner Funktionalitat auf das Wesentli-
che reduziert — Temperaturregelung

mit héchster Regelpréazision.

Das flache, moderne Design flgt sich
harmonisch in jede Innenarchitektur ein.

Mit seinem hervorragenden Preis-/
Leistungsverhéltnis runden die verschie-
denen Varianten des Reglers “Basis-
direct Analog“ das Produktportfolio
perfekt ab.

Technische Beschreibung

[ 24V J/[Z.?OVJ

Heizfunktion

Kahlfunktion
Feste Absenktemperatur (4 K)
Timer-Eingang

Frostschutzfunktion

’o Registeriibersicht

Flache Ausflihrung (ca. 23 mm)

und geringe MaBe (86 mm x 86 mm)

o————— Normkonform

Einfache Verstellung

Solltemperatur

e——— Hervorragendes

Preis/Leistungsverhéltnis

Die Einstellung der Soll-Temperatur er-
folgt Uber den komfortablen Drehknopf
mit gut ablesbarer Skalierung.

Unterhalb des Drehknopfes befinden
sich zusatzlich Steller fir die Sollwertka-
librierung sowie -begrenzung (optional).
Uber den Timer-Eingang wird die Tem-
peratur des Reglers bei Abwesenheit
des Nutzers um 2 K abgesenkt.

Auch der ,Basis-direkt“ Regler ,direct
Analog“ steuert als Standalone-Gerat
bis zu 5 Stellantriebe oder wird im Sys-
tem mit der Basis direkt Klemmleiste
eingesetzt.

Analog
"Heizen"

Analog
"Heizen + Kiihlen"

Inhalt @ Register3

Heizen und Kiihlen

Haupteinsatzgebiet des “Basis-direkt”
Reglers Analog HK ist die Flachentem-
perierung fur Heizen und Kiihlen.

Die Umschaltung zwischen den beiden
Betriebsmodi erfolgt automatisch Uber
den Change Over-Eingang.

Im Bedarfsfall kann die Funktion Kiihlen
im Gerét fUr den jeweiligen Raum (z. B.
Badezimmer) gesperrt werden.

In dieser Ausflihrung verfligt der Regler
Uber eine Frost- u. Ventilschutzfunktion.

Highlights auf einen Blick
¢ Regelverhalten: PIRegler

e Normkonformitat
nach DIN EN 607301

e Kihlen sperren

¢ V4 Grad Softrastung

e Sollwertkalibrierung

e Frost und Ventilschutzfunktion
e Einfache, intuitive Installation

e Wandmontage/Montage
auf Unterputzdose

e Optimales
Preis-Leistungs-Verhaltnis
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Display-Regler zum “Heizen” bzw. “Heizen + Kihlen”

emcal “Basis-direct“ Regler

mit Display

Mit diesem Regler bietet emcal eine
neue Generation hochwertiger Raum-
temperaturregler mit Display.

Bereits &uBerlich Uberzeugt der Reg-
ler durch seinen flachen Aufbau, sein
schlichtes, zeitloses Design, das groB3-
zlgige, sprachneutrale LC-Display und
durch die komfortable Drehknopf-Bedie-
nung mit feiner, dynamischer Rastung.
Intuitiv leitet das Bedienkonzept jeden
Nutzer durch die Menustruktur und er-
laubt eine einfache Navigation mit Dreh-
Druck-Mechanik.

[ ——
mit Designscheibe

Optionale Ausfiihrung

Ubersichtliches, sprachneutrales

Display mit Hinterleuchtung

Flache Ausflihrung (ca. 23 mm)

und geringe MaBe (86 mm x 86 mm)

Komfortable Bedienung tber
— Drehknopf (Dreh-Driick-Mechanik)
mit feiner, dynamischer Rastung

Gezielt kann so auf die Funktionen wie
Betriebszustand und Urlaub zugegriffen
werden.

Die integrierte Wochenschaltuhr erlaubt
die Programmierung von individuellen
Temperaturprofilen.

Dies sichert dem Nutzer den tagtagli-
chen Komfort und einen energieeffizien-
ten Heiz-/ Kuhibetrieb.

Smart Start-/Smart Stop
beim Control-Regler

Ein weiteres Highlight ist die Smart
Start-/ Smart Stop-Technologie.

Technische Beschreibung "zlesizlea;’" ,,IIJ_II:i'Z):ny%T‘tI;?‘I“

[ 24V]/[230V]

Heizfunktion

Kihlfunktion
Ventil- und Frostschutzfunktion
Einstellbare Absenktemperatur

Start-/Stop-Funktion

Taggenaue Einstellung der Heiz- u. Kiihlprogramme

Anschlussméglichkeit flir externen Sensor

’o Registeriibersicht
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Sie erkennt anhand der Umgebungs-
bedingungen des jeweiligen Raumes,
wann geheizt/abgesenkt werden muss,
um exakt zum gewilinschten Zeitpunkt
auf Wonhlfuhltemperatur zu regeln.
Dabei wird nur so wenig Energie aufge-
wendet, wie erforderlich.

Vielféltig einsetzbar

Ob als Standalone-Regler mit bis zu 5
angeschlossenen Stellantrieben oder
im System mit der “Basis-direkt”
Klemmleiste, der Regler ist fir jede
Anwendung perfekt gerustet.

Er steht in verschiedenen Varianten zur
Verfligung.

Highlights auf einen Blick
* Regelverhalten: PIRegler

e Normkonformitat
nach DIN EN 607301

e Kihlen sperren

¢ V4 Grad Softrastung

e Sollwertkalibrierung

e Frost und Ventilschutzfunktion
e Einfache, intuitive Installation

e Wandmontage/Montage
auf Unterputzdose

e Optimales
Preis-Leistungs-Verhéltnis

* MaBe: 86 x 86 x 24 mm
(mit Drehrad 31 mm)

e Farbe: Signalwei3 / RAL 9003

<+ >
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Smartware Regler "direkt" Matrix 230 V WiFi flir wassergefihrte
und elektrische FuBbodenheizung zum “Heizen + Kiihlen”

o— Flache Gerateausfiihrung

(84 x 84 x 10,5 mm)

o——— Touchfunktion

Modernes

LED-Matrixdisplay

Unterputz / Einsatz in
Schalterprogrammen

Zwei Anwendungen in einem

Mit dem Smartware Regler “Basis-direct”
Matrix 230 V WiFi erhalten Sie eine ein-
fache Lésung fur zwei Anwendungsfélle:

Sowohl eine Einzelraumregelung fir
wassergefihrte als auch flr elektri-
sche FuBbodenheizungen ldsst sich
mit diesem Regler realisieren. Das
im modernen Design gehaltene LED-
Matrixdiplay ermdéglicht eine intuitive
Bedienung des Gerdtes per Touch-

Mit Smart App steuerbar

funktion. In nur wenigen Schritten
ins WLAN integriert, l&sst sich der
Smartware Regler “Basis-direct” Matrix
230 V WiFi ebenso bequem Uber die
Smart App bedienen.

Vielseitige Integration

Flexibilitat wird bei dem Smartware Reg-
ler “Basis-direct” Matrix 230 V WiFi groB3
geschrieben:

Er kann in alle international verwendeten
Unterputz-Dosen montiert werden und

. . Anwendung Anwendung
Tech he Besch
echnische Beschreibung wassergefiihrtes System Elektroheizung

Heizen
Kihlen
Wirksinn NC/nO wahlbar

Sollwertkalibrierung/
-begrenzung

Interne Tages-/
Wochenprogramme

Urlaubsmodus

Autom. Umschaltung
Winter-/Sommerzeit

Anschluss Bodensensor /
externer Sensor

’o Registeriibersicht
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ist in alle gangigen Schalterprogramme
mit 55er Rahmen einsetzbar. Soll der
Regler nicht ins Rahmenprogramm inte-
griert werden, befindet sich im Lieferum-
fang ein wechselbarer Rahmen flr den
Einsatz als Standalone-Regler.

Highlights auf einen Blick

e Flr wassergefiihrte und
elektrische FuBbodenheizungen
bis 16 A / 3680 W geeignet

* Modernes Design mit LED-Matrix-
display und Touch-Buttons

¢ WiFi-Konnektivitat fur schnelle
Integration ins Smart Home

e Bedienbar Uber die Alpha-Smart App

e Standalone oder im
Schalterprogramm einsetzbar

¢ Wochenprogramme mit bis zu
6 Schaltzeiten pro Tag

e Einstellbereich Solltemperatur
0,5-30°C

® Heizen und Kuhlen-Funktion bei
Einsatz in wassergeflihrten Systemen
(Anschluss fur Change Over)

e Kihlen-Modus fiir sensible Bereiche
sperrbar

e Anschlisse flir Bodentemperatur-
sensor u. externen Temperatursensor

¢ Nur mit den emcal “Basis-direct”
Klemmleisten Plus / Control /
Switch und Balance kombinierbar

<+ >
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

Die emcal "Basis-direkt“-Klemmleisten sind zentrale Anschluss-
einheiten zur Flachentemperierung von Heiz- und Kihlsystemen.

Diese sind mit 6 oder 10 Zonen in 24 V oder 230 V erhélt-
lich. Mit minimalem Aufwand werden die Klemmleisten mit
allen Systemkomponenten, wie Regler und Stellantrieben,
verdrahtet.

Die Versorgung der Systemkomponenten erfolgt tiber die Span-

nungsversorgung der Klemmleisten. Abbildung Typ Plus
Alle Schaltbefehle der Regler werden Uber die Klemmleiste

unmittelbar an die angeschlossenen Systemkomponenten wei-

tergeleitet.

Um den gewunschten Installationsanforderung gerecht zu werden, stehen drei Ausfilhrungen zur Auswahl. In der Vollausstat-
tung enthélt die “Basis-direkt“ umfassende Funktionen fur den energieeffizienten und systemschonenden Komfortbetrieb.

1.1 Leistungsmerkmale

Standard, Plus und Control

Ausflhrung mit 6 oder 10 Zonen

Wabhlweise in 24 V oder 230 V

Bis zu 18 Stellantriebe anschlieBbar
Ausstattung fir Heiz- und/oder Kiihlsysteme

e Erhaltlich in drei Ausfihrungen e Timer-Modul - Im Gehdusedeckel integrierte Systemuhr

(Control)

Absenkkanal zum zeitgesteuerten Absenken der
Raumtemperatur (Control)

Pumpen- und Kesselsteuerung (Plus + Control)
Einstellbare Nachlaufzeit flir die Pumpen- und

e Einfache, intuitive Installation und Bedienung Kesselsteuerung

e Signalisierung des Status durch LEDs (Control)

¢ Bewdhrte Kabelfihrung und normenkonforme
Zugentlastung

* Anschluss fur einen Temperaturbegrenzer bzw.
Taupunktwachter bei Heizen und Kuihlen (Plus + Control)

e Wahlbarer Wirksinn per DIP-Schalter: NC oder NO
(NC: Stromlos zu / NO: Stromlos auf)

¢ Hohe Funktionssicherheit
e  Wartungsfrei

e Schraublose Klemmenanschlusstechnik
¢ Ubersichtlich angeordnete Anschlussklemmen

Die emcal Produktqualitat sichert eine einfache, intuitive Installation, Bedienung und Wartung es gesamten Systems.

1.2 Ausfiihrungen

Die “Basis-direkt“ Klemmleisten werden in der Grundversion in neutraler Ausfiihrung mit grauem, transparenten Deckel geliefert.
Die Ausflihrung Control wird standardmaBig mit der Einstellung NC ausgeliefert. Ein Betrieb der Ausfiihrung “Plus® mit angeschlossener
Pumpe ist nur mit der Einstellung NC méglich! Die nachfolgende Auflistung zeigt die erhaltlichen Ausfihrungen.

Art.-  Ausfithrung

NI Typ Betriebsspannung Zonen Ausstattung Lieferumfang

27701  Standard 24V /230V 6  Heizen * “Basis-direkt”

in Einzelverpackung

) * Sicherungssatz 24 V /230 V
27702 Standard 24V / 230V 10 Heizen ° Anleitung in12 Sprachen
27703 Plus 24V 6 Heizen / Kiihlen, Pumpensteuerung
Heizen / Kiihlen, Pumpen- u. Kesselsteuerung, o

L) Gential CaA g Statussignalisierung, Timer-Modul * “Basis-direkt

in Einzelverpackung
27706 Plus 24V 10 Heizen / Kiihlen, Pumpensteuerung * Anleitung in 12 Sprachen
27708 Control 24\ 10 Heizen / Kiihlen, Pumpen- u. Kesselsteuerung,

Statussignalisierung, Timer-Modul
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

A':;:'_ Typ Betriebsspannung Zonen Ausstattung Lieferumfang
27709 Plus 230V 6 Heizen / Kiihlen, Pumpensteuerung
Heizen / Kiihlen, Pumpen- und Kesselsteuerung, W o
eql el 2 e Statussignalisierung, Timer-Modul * “Basis-direkt
in Einzelverpackung
27712 Plus 230V 10 Heizen / Kiihlen, Pumpensteuerung * Anleitung in 12 Sprachen
27714 Control 230V 10 Heizen / Kiihlen, Pumpen- und Kesselsteuerung,

Statussignalisierung, Timer-Modul

1.3 Ausstattung

Die “Basis-direkt” Klemmleisten werden in den Ausflihrungen 6 oder 10 Zonen in 24 V oder 230 V angeboten. Alle Ausfiihrungen
verwenden ein Gehduse, flr die Ausflihrung mit 6 Zonen wird nicht jede Zone bestiickt. Die Klemmleisten sind in verschiedenen
Ausfihrungen erhéltlich, die sich in der funktionalen Ausstattung unterscheiden. Die einzelnen Ausstattungsmerkmale werden
in Kapitel 3 erlautert.

1.3.1 Ausstattungsiibersicht

24V /230V 24V 230V

Standard Plus Control Plus Control
Schutzleiterzwischenanschluss v v
Netz-Durchgangsklemme v v
Pumpen-/Kesselschaltung
Netz-Durchgangsklemme v v
Taupunktwéachter
Erweiterte Pumpen-/Kesselsteuerung — v v
Nachlaufzeit konfigurierbar
Einfache Pumpensteuerung v v
Signaleingang fiir Temperaturbegrenzer bzw. v v v v
Taupunkwéchter
Absenkkanal - Anschluss flr eine externe v v v v v
Systemuhr
Anschluss fiir Change Over Heizen/Kuhlen Signal v v v v
Timer-Modul - Gehduseabdeckung v v
mit integrierter Systemuhr
Wirksinn stromlos zu (NC)/stromlos auf (NO) NC/NO NC wahlbar NC wahlbar
Funktionssignalisierung durch LEDs v v v

1.3.2 Mogliche Erweiterung der Ausstattung

24V /230V 24V 230V

Standard Plus Control Plus Control

Ventilschutzfunktion v v

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>



emCO| “Basis-direkt” Regeltechnik e

“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

1.4 Zubehor

Typ
(interne Fertigungs-Nr.)

ST 20402-00N2

DS 2000 N

Artikelbeschreibung

Sicherheitstransformator nach EN 61558 fiir 24 V-Variante, Primar 230 V 50/60 Hz, Sekundar 24 V 30 VA,
Leerlaufleistungsaufnahme <0,5 W

Externe Systemuhr, 2 Kanal

1.5 Mogliche Erweiterungen und Differenzierungen zur Grundversion

Erweiterungen

Typ
(interne Fertigungs-Nr.)

ALE 2001-00N3

TM 50502-00NO

HUS 326

Differenzierungen

Typ
(interne Fertigungs-Nr.)

Verpackung

Gehause

Gehausedruck

Artikelbeschreibung

Anschlussleitung mit Eurostecker fir 230 V-Variante

Timer-Modul - Gehauseabdeckung mit integrierter Systemuhr zur Aufriistung der Komfort-Variante zur Control-Variante

Hutschiene 326 mm, neutral, zur Montage im Heizkreisverteiler

Artikelbeschreibung

GemaB Anforderungen kénnen Verpackungen individuell bedruckt und angefertigt werden.

Unterteil - Anpassung der Farbe,
Gehauseabdeckung - Komplett libergreifende Gehduseabdeckung, individuelle Farbe, Transparenz und Form

Aufdruck des Firmenzeichens (z. B. Logo), der individuellen Typenbezeichnung und des Geratenamens

Fiir weitere Wiinsche sprechen Sie uns bitte an.
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

3 Technische Daten

Die aufgeflihrten Technischen Daten beziehen sich auf die maximale funktionale Ausstattung der “Basis-direkt".
Abhéngig von der Ausflihrung kénnen einzelne Positionen entfallen.

24 V-Variante 230 V-Variante
6 Zonen 10 Zonen 6 Zonen 10 Zonen

Standard 27701 27702 27701 27702
Ausflihrung Plus 27703 27706 27709 27712

Control 27705 27708 27711 27714
Betriebsspannung 24V £20 % 50 Hz 230V £10 %, 50 Hz
Spannunasversoraun »Systemtrafo mit Eurostecker (Zubehor) Eurostecker (Zubehor)

p g gung externe Spannungsquelle* externe Spannungsquelle

Leistungsaufnahme im Leerlaufi <1 W
Leistungsaufnahme im Leerlauf mit Trafo ST 20402-00N2 1,6 W =
max. Leistungsaufnahme (ohne Verbraucher Pumpe/Kessel) max. 36 VA max. 50 VA
Absicherung T2A T4AH
max. Anzahl Regler 6 10 6 10
max. Anzahl Anschlussklemmen fiir Stellantriebe* 15 21 15 21

A5 15 18 15 18
max. anschlieBbare Stellantriebe Fremdfabrikat Abhéngig von der max. ~ Abhéngig von der max. 15 (max. Einschaltstrom 18 (max. Einschaltstrom

Nennlast aller Antriecbe  Nennlast aller Antriebe 500 mA pro Stellantrieb) 500 mA pro Stellantrieb)
max. Nennlast aller Antriebe 24 W -
. N »SchlieBerkontakt (einpolig schaltend) /

Pumpenschaltung SchlieBerkontakt (einpolig schaltend) Direkter Anschluss iber L'/N méglich®
Kesselschaltung SchlieBerkontakt (einpolig schaltend)

Schaltleistung 2 A, 200 VA induktiv
”Pumpensteuerung Schaltglled Relais

und Kesselsteuerung® Einschaltverzégerung? 2 min (Einschaltimpulse unter 2 Min. werden unterdriickt)
Nachlaufzeit? 2 min, zusatzlich 0-15 Minuten einstellbar mittels DIP-Schalter

Ventilschutzfunktion?®
Pumpenschutzfunktion?

Wirksinn — stromlos zu
(NC)/stromlos offen (NO)

Change Over-Eingang

Temperaturbegrenzer
bzw. Taupunktwachter

Heizprogramme (Option)
Timer-Modul*

Zulassige Umgebungstemperatur
Zulassige Lagertemperatur
Zulassige Umgebungsfeuchtigkeit

Temperatur Kugeldruckpriifung

" Ohne angeschlossene Komponenten
2 Nur in Plus und Control

’0 Registeriibersicht

14 Tage/10 min
14 Tage/1 min

»,NC/NO (Standard, Standard Plus ohne angeschlossene Pumpe)
NC (Standard Plus mit angeschlossener Pumpe)
einstellbar mittels DIP-Schalter (Komfort und Control)“

liber potentialfreien Kontakt schaltbar
potentialfreier Offnerkontakt, schaltbar, 24 V/230V, 8 A

2 {iber Timer-Modul

Wochenschaltuhr, zwei unabhéngige Schaltausgénge, mindestens 4 Absenkzeiten
pro Tag und Schalt- ausgang programmierbar, Gangreserve

0 bis +50 °C
-20 bis +70 °C

80 % nicht kondensierend

550 °C

3 Optional in der Ausfiihrung Control
4 Nicht in Kombination mit externen Schaltuhr

Inhalt @ Register 3
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

Verschmutzungsgrad
BemessungsstoBspannung
Anschlussklemmen

massiv
Anschlussleitung
flexibel
Zugentlastung
Normen und Vorschriften
ERP-Klasse nach EU 811/2013
Schutzklasse
Schutzart
Wirkungsweise
Abdeckung
Material =
Gehduse
Abdeckung
Farbe =
Gehduse
Standard
Plus
sKomfort mit Ventil-
Gewicht schutzfunktion®
Control
Control mit Ventil-
schutzfunktion
Abmessungen (Hx L xT)
Montageart
Heizzone aktiv
Sicherung defekt
Anzeigen (LED) Netzspannung ein

Pumpe/Kessel aktiv
Kiihlen-Modus aktiv

3.1 Abmessungen

3.1.1Basisstation

6 Zonen

24 V-Variante

230 V-Variante

10 Zonen 6 Zonen 10 Zonen

2
1500 V

schraublose Klemmentechnik fiir 0,2 bis 1,5 mm?, senkrechte Leitungseinfiihrung

410 g
428 g

442 g
450 g

461 g

NYM-J/NYM-0 (max. 5 x 1,5 mm?)
HO3V2V2H2-F / HO5V2V2H2-F
integriert
EN 60730-1, EN 60730-2-9
1=1%
1l I
IP 20
Typ 1 Typ1C

ABS

ABS

Transparent, im Bereich der LEDs poliert
lichtgrau (RAL7035)

424 g 410 g 424 g
448 g 430 g 450 g
462 g 447 g 480 g
477 g 450 g 477 g
483 g 461 g 483 g

90 x 326,5 x 52 mm
Wandmontage/DIN-Schiene (TS35/35 x 7,5mm)
griin (je HZ eine LED)
rot
griin
griin
blau

Fur alle Varianten der “Basis-direkt” wird ein Gehduse verwendet. Dadurch ist der Platzbedarf der unterschiedlichen
Varianten identisch, wodurch eine optimale Planung der Montageposition erfolgen kann.

Alle Angaben in mm

’0 Registeriibersicht
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

3.1.2 Trafo fiir 24 V-Ausfiihrung (Zubeh6ér)

Alle Angaben in mm

3.2 Zulassungen und Zertifikate

Alle Produkte werden zusatzlich zu internen umfangreichen Funktions- und Qualitatsprifungen
auch von unabhéngigen Prifinstituten umfassend getestet und zertifiziert

Mit der CE Kennzeichnung wird dokumentiert,
dass die in Verkehr gebrachten Produkte den
geltenden Anforderungen der EU Richtlinien
entsprechen.

Das Produkt ist durch den TUV Rheinland zertifiziert

RegelmaBige
Produktionsiiberwachung
Sicherheit

Bauart gepriift

www.tuv.com
1D 1111209551
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

4 Systemdarstellungen

Nachfolgend wird eine Auswahl moéglicher Systemvarianten zum Aufbau einer Einzelraumregelung dargestellt.
Eine Einzelraumregelung ist mit einer “Basis-direkt” und entsprechenden Komponenten realisierbar.
Eine Individualisierung der Einzelraumregelung kann durch Hinzufiigen zum System kompatibler Komponenten

erfolgen, wie

¢ der Regler Basis-direkt “Analog” in 24V + 230V
¢ der Regler Basis-direkt “Display” in 24V + 230V
e thermische Stellantriebe in24V + 230V

4.1 Die emcal “Basis-direkt* Klemmleiste

4.2 Die emcal “Basis-direkt* Klemmleiste

’0 Registeriibersicht

Version: Standard — 24V / 230V

Merkmale

Heizen v
Kuhlen

Einfache Pumpensteuerung

Erweiterte Pumpen-/Kesselsteuerung mit Vor- und Nachlaufzeit
Anschluss externe Systemuhr v'2
Interner Timer eines OEM Alpha Regler direkt Display v
Temperaturbegrenzer oder Taupunktwéchter

Regler Basis-direkt “Analog“ Heizen v
Regler Basis-direkt “Analog“ H/K

Regler Basis-direkt “Display” Heizen v
Regler Basis-direkt “Display* H/K Control v

" nicht in Kombination mit einer externen Systemuhr
2 nicht in Kombination mit dem internen Timer eines Regler direkt Control

Version: Plus/Control - 24V / 230V

Merkmale

Heizen v
Kahlen v
Einfache Pumpensteuerung v
Erweiterte Pumpen-/Kesselsteuerung mit Vor- und Nachlaufzeit
Anschluss externe Systemuhr v'2
Interner Timer eines OEM Alpha Regler direkt Display 4
Temperaturbegrenzer oder Taupunktwéchter v
Regler Basis-direkt “Analog“ Heizen

Regler Basis-direkt “Analog” H/K v
Regler Basis-direkt “Display” Heizen

Regler Basis-direkt “Display” H/K Control v

"' nicht in Kombination mit einer externen Systemuhr
2 nicht in Kombination mit dem internen Timer eines Regler direkt Control

Inhalt @ Register 3
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

5 Installation

5.1 Montage

Die “Basis-direkt” kann im Heizkreisverteiler auf die Rlickwand oder auf einer Hutschiene
sowie in der Nahe des Heizkreisverteilers direkt auf der Wand montiert werden.

5.1.1 Hutschienenmontage

[1] 2]

Eine Hutschiene aufputz oder im Heiz- Basis leicht gekippt auf die Hutschiene
kreisverteilerschrank montieren oder eine aufsetzen und einrasten lassen.
vorhandene nutzen.

[4]

Die Gehduseabdeckung an den beiden Kabel durch die Zugentlastung ins
Verriegelungspunkten mit einem Gehéuse flhren und die Basis mit Hilfe
Schraubendreher Iésen und abnehmen. der Klemm-/Stecktechnik innerhalb

klrzester Zeit verdrahten.

Den Deckel schlieBen und die Netzspannung
herstellen. Die Basis ist jetzt einsatzbereit.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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“Basis-direkt” Klemmleisten Typen: Standard, Plus, Control zum “Heizen”+*Heizen/Kihlen”

5.1.2 Wandmontage

[1]

Die Gehaduseabdeckung an den beiden Verriegelungspunkten
mit einem Schraubendreher 16sen und abnehmen.

Die Basis ausrichten und die Schrauben handfest anziehen.

[5]

Den Deckel schlieBen und die Netzspannung herstellen.
Die Basis ist jetzt einsatzbereit.

[2]

Die beiden Befestigungslécher fur die Basis markieren und
herstellen. Darauf achten, dass die Basis waagerecht ausgerich-
tet ist. Abhangig von der Wandbeschaffenheit, die Basis

mit Dibeln und Schrauben (2 Stlick 4 mm) montieren.

[4]

Die Kabel durch die Zugentlastung ins Geh&use fihren
und die Basis mit Hilfe der Klemm-/Stecktechnik innerhalb
klrzester Zeit verdrahten.
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Switch zum “Heizen + Kiihlen” mit Drehschalter

Die emcal “Basis-direkt“ Klemmleiste Switch ist die zentrale
Anschlusseinheit einer Einzelraumregelung zur Flachentempe-
rierung von Heiz- und Kihlsystemen.

Diese ist mit 8 Zonen in 230 V erhéltlich. Mit minimalem Aufwand
wird die “Basis-direkt Switch mit allen Systemkomponenten
wie Reglern und Stellantrieben verdrahtet. Die Versorgung der
Systemkomponenten erfolgt direkt Giber die Spannungsversor-
gung der “Basis-direkt® Switch. Alle Schaltbefehle der Regler
werden Uber die “Basis-direkt“ Switch unmittelbar an die ange-
schlossenen Systemkomponenten weitergeleitet.

Um den gewiinschten Installationsanforderungen gerecht zu werden, hat die Switch-Ausfiihrung Drehschalter zur
flexiblen Zuordnung von Reglern zu Stellantrieben.

1.1 Leistungsmerkmale

e Ausfihrung mit 8 Zonen ¢ Ubersichtlich angeordnete Anschlussklemmen

e Anschluss von bis zu 16 Stellantrieben e Absenkkanal zum zeitgesteuerten Absenken der

e Ausstattung fir Heiz- und/oder Kiihlsysteme Raumtemperatur

e Einfache, intuitive Installation und Bedienung e Pumpensteuerung

e Zuordnung der Regler zu den Stellantrieben per e Anschluss fur einen Temperaturbegrenzer bzw.
Drehschalter Taupunktsensor

¢ Signalisierung des Status durch LEDs ¢ Heizen- / Kiihlenfunktion

¢ Bewdhrte Kabelfiihrung und normenkonforme ¢ Hohe Funktionssicherheit
Zugentlastung e  Wartungsfrei

e Schraublose Klemmenanschlusstechnik

Die Produktqualitat sichert eine einfache, intuitive Installation, Bedienung und Wartung des gesamten Systems.

1.2 Ausfiihrungen

Die “Basis-direkt” Switch wird in der Grundversion als neutrale Ausfiihrung in grau mit transparentem Deckel geliefert.
Ein Betrieb mit angeschlossener Pumpe ist nur in der Betriebsart stromlos geschlossen mdglich.
Die nachfolgende Auflistung zeigt die erhéltliche Ausfiihrung.

Typ Ausfilhrung Betriebsspannung Zonen Ausstattung Lieferumfang

e emcal “Basis-direkt“ Switch
27750 Switch 230V 8 Heizen / Kiihlen, Pumpensteuerung in Einzelverpackung
e Anleitung in 2 Sprachen

1.3 Ausstattung
Die “Basis-direkt” Switch wird mit 8 Zonen in 230 V angeboten.

1.3.1 Ausstattungsiibersicht

Switch Switch
Schutzleiterzwischenanschluss v 1. Absenkkanal - Anschluss flir eine externe Systemuhr =
Netz-Durchgangsklemme Pumpenanschluss v 1. interner Absenkkanal - Anschluss fir Raumregler

(z.B. Timer-Funktion Basis-direkt Control)

Netz-Durchgangsklemme Taupunktwéchter - . . . .
Anschluss fiir Change Over Heizen/Kiihlen Signal

Erweiterte Pumpen-/Kesselsteuerung — ) . s )
Nachlaufzeit konfigurierbar - Timer-Modul - Gehduseabdeckung mit integrierter _

Systemuhr
Einfache Pumpensteuerung L

Wirksinn stromlos zu (NC)/stromlos auf (NO) NC!
Signaleingang fur Temperaturbegrenzer
bzw. Taupunkwachter Funktionssignalisierung durch LEDs v

" Ohne Pumpensteuerung auch NO
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Switch zum “Heizen + Kiihlen” mit Drehschalter

1.4 Mogliche Erweiterungen und Differenzierungen zur Grundversion

Erweiterungen

Typ

{interne Fertigungs-NK) Artikelbeschreibung

ALE 2001-00N3 Anschlussleitung mit Eurostecker fiir 230 V-Variante

HUS 326 Hutschiene 326 mm, neutral, zur Montage im Heizkreisverteiler

Differenzierungen

Typ

(inteme Fertigungs-Nr) Artikelbeschreibung

Verpackung GemaB Anforderungen kénnen Verpackungen individuell bedruckt und angefertigt werden.

Unterteil - Anpassung der Farbe,

EeiLEe Gehauseabdeckung - Komplett libergreifende Gehduseabdeckung, individuelle Farbe, Transparenz und Form

Gehéausedruck Aufdruck des Firmenzeichens (z. B. Logo), der individuellen Typenbezeichnung und des Geratenamens

Fir weitere Winsche sprechen Sie uns bitte an.
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Switch zum “Heizen + Kiihlen” mit Drehschalter

2 Technische Daten

Die aufgefuhrten Technischen Daten beziehen sich auf die maximale funktionale Ausstattung der “Basis-direkt” Switch.
Abhéngig von der Ausfiihrung kénnen einzelne Positionen entfallen.

Ausfihrung ~ Switch
Betriebsspannung
Spannungsversorgung
Leistungsaufnahme im Leerlauf’

max. Leistungsaufnahme
ohne Verbraucher Pumpe/Kessel)

Absicherung

Heizzonen

max. Anzahl Regler

max. Anzahl Anschlussklemmen fir
Stellantriebe

max. anschlieB- A5

bare Stellantriebe Fremdfabrikat
max. Nennlast aller Antriebe

Pumpenschaltung

Kesselschaltung’

Pumpens Schaltleistung
steuerung
Schaltglied

Wirksinn — stromlos zu (NC)/stromlos
offen (NO)

Change Over-Eingang
Temperaturbegrenzer bzw.
Taupunktwéachter

Heizprogramme (Option)
Zulassige Umgebungstemperatur
Zulassige Lagertemperatur
Zuléassige Umgebungsfeuchtigkeit
Verschmutzungsgrad
BemessungsstoR3spannung
Anschlussklemmen

Anschluss- ~ massiv
leitung flexibel

Zugentlastung
ERP-Klasse nach EU 811/2013
Schutzklasse

Schutzart
Wirkungsweise

A k
Material bd?C ung

Gehéause

Abdeckung
Farbe Gehause
Gewicht )

Switch
Abmessungen (H x L x T)
Montageart
Anzeigen Heizzone aktiv
(LED) Netzspannung ein

2 Ohne angeschlossene Komponenten

230V
8 Zonen
27750
230 V +£10 %, 50 — 60 Hz
Eurostecker (Zubehor) / externe Spannungsquelle
<lW

max. 50 VA

T4AH
8
8

16

16
Abhéangig vom angeschlossenen zugeordneten Regler

SchlielRerkontakt (einpolig schaltend) /
Direkter Anschluss tber L‘/N* méglich

SchlieBerkontakt (einpolig schaltend)
2 A, 200 VA induktiv

Relais
NC/NO (Alpha direct switch ohne angeschlossene Pumpe)
NC (Alpha direct switch mit angeschlossener Pumpe)
Uber potentialfreien Kontakt schaltbar

potentialfreier Offnerkontakt, schaltbar, 230 V, 8 A

1 Uber externes Signal
0 bis +50 °C
-20 bis +70 °C
80 % nicht kondensierend
2
1500 V
schraublose Klemmentechnik fiir 0,2 bis 1,5 mm2, senkrechte Leitungseinfiihrung
NYM-J/NYM-O (max. 5 x 1,5 mm?)
HO3VVH2-F / HO5VVH2-F
integriert
1=1%
Il
IP 20
Typ1C
ABS
ABS
Transparent, im Bereich der LEDs nicht transparent
lichtgrau (RAL7035)

500 g (6509 komplett verpackt inklusive Einbauanleitung)
90 x 326,5 x 52 mm
Wandmontage/DIN-Schiene (TS35/35 x 7,5mm)
grin (je HZ eine LED)
grun

3 Nur Pumpenschaltung oder nur Kesselschaltung moglich

’0 Registeriibersicht
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Switch zum “Heizen + Kiihlen” mit Drehschalter
2.1 Zulassungen und Zertifikate

Alle Produkte werden werden durch Funktions- und Qualitétsprifungen umfassend getestet.

Mit der CE Kennzeichnung erklart der Hersteller, dass das Produkt den geltenden
Anforderungen entspricht, die in den Rechtsvorschriften der Europédischen Union
flr die Anbringung festgelegt wurden.

2014/35/EU - Niederspannungsrichtlinie
2014/30/EU - EMV Richtlinie
2011/65/EU - RoHS Richtlinie

3  Systemdarstellungen

Nachfolgend wird eine Systemkonfiguration zum Aufbau einer Einzelraumregelung dargestellt. Eine Einzelraumregelung ist
mit einer emcal “Basis-direkt” Klemmleiste Switch und entsprechenden Komponenten realisierbar. Eine Individualisierung
der Einzelraumregelung kann durch Hinzufiigen zum System kompatibler Komponenten erfolgen, wie beispielsweise:

* Regler Basis-direkt “Analog” Heizen in 230 V

¢ Regler Basis-direkt “Analog” H/K in 230 V

¢ Regler Basis-direkt “Display“ Heizen in 230 V

¢ Regler Basis-direkt “Display” HK Control in 230 V

¢ thermische Stellantriebe in 230 V

3.1 emcal “Basis-direkt“ Klemmleiste "Switch" — 230 V

Merkmale

Heizen v
Kuhlen v
Einfache Pumpensteuerung v
Interner Timer eines Reglers “Display* Control H/K v
Temperaturbegrenzer oder Taupunktwé&chter v
Regler Basis-direkt “Analog“ Heizen v
Regler Basis-direkt “Analog” H/K v
Regler Basis-direkt “Display“ Heizen L
Regler Basis-direkt “Display“ H/K Control v

MaBe und Montagehinweise siehe Typ Standard / Plus / Control

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Balance zum “Heizen + Kiihlen” mit hydr. Abgleich

Die emcal “Basis-direkt” Klemmleiste Balance ist die intelli-
gente Einzelraumregelung der Zukunft fir maximalen Kom-
fort und Energieeffizienz bei der Flachentemperierung.

Die “Basis-direkt® Klemmleiste Balance mit integriertem,
TOV zertifizierten ,automatischem hydraulischen Abgleich®,
fuhrt vollig selbststdndig und ohne den Anschluss von
zusatzlicher Hardware einen autom. Abgleich durch.

Diese ist mit 8 Zonen in 24 V und 230 V erhéltlich.

Nach jedem Einschalten der Versorgungsspannung erfolgt
ein 30-minutiger Inbetriebnahme-Modus. In dieser Zeit wer-
den die Reglersignale 1:1 an die Ausgénge durchgeschaltet.
Der Pumpenkontakt arbeitet mit der 2-minitigen Einschalt-
verzégerung und -Nachlaufzeit.

Wahrend dieser 30 Minuten werden die Eingangssignale
analysiert und zur Berechnung des Abgleichs, der nach dem
Inbetriebnahme-Modus startet, verwendet.

Die Reglersignale werden fortlaufend im Betrieb analysiert
und Anderungen im Regelverhalten umgesetzt.

Die Warmeanforderungen der verschiedenen Kreise werden
vom Algorithmus aufgenommen und dieser verteilt die Off-
nungszeiten der thermischen Stellantriebe gleichmaBig Uiber
einen fest definierten Zeitraum.

1.1 Leistungsmerkmale

e Ausflhrung in 24 V 8 Zonen/Raumregler oder
230V 8 Zonen/Raumregler

e Integrierter TUV zertifizierter ,automatischer
hydraulischer Abgleich”

e Erflllt die Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)

e Forderfahig durch Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

e Automatische Erkennung angeschlossener Regler

e einfache, intuitive Installation und Bedienung,
ohne Vor- und Rucklauffthler

e Signalisierung des Status durch LEDs

1.2 Ausfiihrungen

Somit werden auch in hydraulisch NICHT abgeglichenen Sys-
temen alle Kreise mit ausreichend Warme versorgt.

Des Weiteren kann die emcal “Basis-direkt“ Balance durch
Umstellen der Eingangssignale von Standard-Heizen-
Reglern auch Kuhlen abbilden. Es k&nnen marktibliche
Heizen-Raumregler* angeschlossen werden. Das System
erkennt die Anforderungen des Reglers und stellt sich
automatisch darauf ein. Somit sind keine speziellen
Heizen-/Kihlen-Regler erforderlich. Als Stellglied kommen
marktibliche thermische Stellantriebe in NC-Ausflihrung zum
Einsatz.

Das System erfiillt sowohl die Vorgaben des GEG als auch
des BAFA und ist damit férderfahig. Es ist nach TUV-Zertifikat
mindestens gleichwertig zum manuellen hydraulischen
Abgleich.

e Anschluss fir bis zu 17 Stellantriebe

e Ausgangszustand NC

¢ Pumpen- und Kesselsteuerung

¢ Anschluss fur Taupunktsensor und Absenkeingang
¢ bewéhrte Kabelfiihrung und Zugentlastung

e schraublose Steck-/ Klemmanschlusstechnik
» Ubersichtlich angeordnete Anschlussklemmen
¢ Hohe Funktionssicherheit

e  Wartungsfrei

¢ Keine Initialisierung oder Kalibrierung nétig

e Kuhlen Sperren zonenweise méglich

Die emcal “Basis-direkt“ Klemmleiste Balance wird in der Grundversion als neutrale Ausfiihrung mit grauem, transparenten
Deckel geliefert. Die nachfolgende Auflistung zeigt die erhéltlichen Ausfiihrungen.

Typ Ausfilhrung Betriebsspannung Zonen
27759 24V

Balance
27758 230V

Ausstattung

Heizen / Kiihlen, Pumpen- und
Kesselsteuerung, Statussignalisierung e Anleitung in 12 Sprachen

Lieferumfang

e emcal “direkt” Balance in Einzelverpackung

1.3 Optionale Erweiterungen und Differenzierungen zur Grundversion

Verpackung

Gehsiuse Unterteil - Anpassung der Farbe,

GemaB Anforderungen kénnen Verpackungen individuell bedruckt und angefertigt werden.

Gehauseabdeckung - Komplett Gbergreifende Gehauseabdeckung, individuelle Farbe, Transparenz und Form

Gehausedruck

Fur weitere Wiinsche sprechen Sie uns bitte an.

Erweiterungen

Hutschiene

’0 Registeriibersicht
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Aufdruck des Firmenzeichens (z. B. Logo), der individuellen Typenbezeichnung und des Geratenamens

Der Lieferumfang wird um eine Hutschiene fiir die Montage im Heizkreisverteiler erweitert
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Balance zum “Heizen + Kiihlen” mit hydr. Abgleich

2 Technische Daten

Typ
Betriebsspannung

Leistungsaufnahme
(ohne Pumpe/Kessel)

Leistungsaufnahme (Leerlauf)
Absicherung
Anzahl Heizzonen (HZ)
Schaltleistung je Heizzone
max. Anzahl Stellantriebe
Einschaltstrom pro Stellantrieb
Pumpenanschluss
Vor-Nachlaufzeit
Schaltleistung
Kesselanschluss
Vor-Nachlaufzeit
Schaltleistung
Pumpenschutzfunktion
Wirksinn — stromlos zu (NC)/stromlos offen (NO)
Umgebungstemperatur
Lager -/Transporttemperatur
Umgebungsfeuchte
ERP-Klasse nach EU 811/2013
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse
Schutzart
Wirkungsweise
AulRenabmessungen
Gewicht
Ausfuihrung Schaltglied
Uberlastschutz
Absenkeingang
CO-Eingang
Temperaturbegrenzer bzw. Taupunktsensor
Abdeckungsverriegelung
Ventilschutzfunktion
Anschlussklemmen
Leiterquerschnitt: massiv
Leiterquerschnitt feindratig
Leiterquerschnitt feindratig ADH
Leiterquerschnitt feindréatig ADH isoliert
Abisolierlange
Temperatur Kegeldruckpriifung
Normen und Vorschriften
Ausfihrung Netzanschluss
Zugentlastung
Material Gehéduse
Montageart
Farbe Gehause
Farbe Abdeckung

’0 Registeriibersicht

27759 27758
24V [ +20% / 50 Hz 230 V/+10% / 50 Hz

max. 50 VA

<1W
T2A T4AH
8
max. 1 A
17 (1x5 + 1x4 + 2x2 + 4x1)
max. 500 mA
SchlieRerkontakt (einpolig schaltend)
2 Minuten
2 A, 200 VA induktiv
SchlieRerkontakt (einpolig schaltend)
2 A, 200 VA induktiv
3 Tage / 5 min.
NC
0-50°C
-20°C - +70°C
5 — 80% nicht kondensierend
1=1%
2
1
1P20 1}
Typ1l/Typ1l.C
90 x 326,5 x 52 mm
465 g
Relais 600 g
Strombegrenzung Uber Geréatesicherung
Uber potentialfreien Kontakt schaltbar
Uber potentialfreien Kontakt schaltbar
tiber potentialfreien Offnerkontakt, schaltbar
zweifache Verrastung des Deckels auf dem Geh&use — werkzeuglos nicht zu 6ffnen.
16 Tage / 5 min

0,2 bis 1,5 mm?
0,2..1,5 mm2
0,2..1 mm2
0,2..0,75 mm?2
8 bis 9 mm
550 °C
EN 60730-1 / EN60730-2-9 / ElektroG, bzw. RoHS-Konform
Klemmen NYM-Anschluss 3 x 1,5 mm?2
integriert
ABS
Wandmontage/DIN-Schiene (TS35/35 x 7,5mm)
RAL7035 (Lichtgrau)

Transparent, im Bereich der LEDs poliert

Inhalt @ Register3 < P>
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Balance zum “Heizen + Kiihlen” mit hydr. Abgleich

2 Technische Daten

Anzeigen

Heizzonen LED griin (je HZ eine LED)
Sicherung LED rot

Power LED grin

Pumpe LED grun

Kessel LED grin
Heizen/Kihlen LED blau

2.1. Abmessungen

2.1.1 8 Zonen Basisstation

94
90

326.5 52

Alle Angaben in mm

3.2 Zulassungen und Zertifikate

Alle Produkte werden zusatzlich zu internen umfangreichen Funktions- und Qualitatspriifungen auch von unabhangigen
Prufinstituten umfassend getestet und zertifiziert

Mit der CE Kennzeichnung wird dokumentiert,
dass die in Verkehr gebrachten Produkte den
geltenden Anforderungen der EU Richtlinien
entsprechen.

Das Produkt ist durch den TUV Siid zertifiziert.

*Technischer Hinweis:

Regler mit einer Zykluszeit von mehr als 30 Minuten sind nicht geeignet fir den Abgleich mit dem ,Basis-direct” Balance System.
Bei Verwendung solcher Regler schaltet die Basisstation 1:1 das Reglersignal zum Stellantrieb durch. Die entsprechende Heizzone
nimmt nicht am Abgleich teil. Marktubliche Regler verwenden eine Zykluszeit von weniger als 30 Minuten.

MaBe und Montagehinweise siehe Typ Standard / Plus / Control

’0 Registeriibersicht
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Balance Switch zum zum “Heizen”+“Heizen/Kiihlen”

Die emcal direkt Klemmleiste “Balance Switch“ ist die intelligente
Einzelraumregelung der Zukunft fir maximalen Komfort und Ener-
gieeffizienz bei der Flachentemperierung. Die “Balance Switch“
mit integriertem, TOV zertifizierten ,,automatischem hydraulischen
Abgleich® fihrt vdllig selbststédndig und ohne den Anschluss von
zusétzlicher Hardware den Abgleich durch.

Diese ist mit 8 Zonen in 24 V + 230 V erhéltlich.

Nach jedem Einschalten der Versorgungsspannung erfolgt ein
30-minUtiger Inbetriebnahme-Modus. In dieser Zeit werden
die Reglersignale 1:1 an die Ausgange durchgeschaltet. Der
Pumpenkontaktarbeitet mitder2-minitigen Einschaltverzégerung
und -Nachlaufzeit. Wahrend dieser 30 Minuten werden die
Eingangssignale analysiert und zur Berechnung des Abgleichs,
der nach dem Inbetriebnahme-Modus startet, verwendet. Die
Reglersignale werden auch fortlaufend im Betrieb analysiert und
Anderungen im Regelverhalten umgesetzt.

Die Warmeanforderungen der Kreise werden vom Algorithmus
aufgenommen und dieser verteilt die Offnungszeiten der Stell-
antriebe gleichmaBig Uber einen fest definierten Zeitraum. Somit
werden auch in hydraulisch NICHT abgeglichenen Systemen alle
Kreise mit ausreichend Warme versorgt. Die Kreise werden nicht
gleichzeitig mit Warme versorgt. Diese Funktionsweise findet nur
bei trdgen Heizsystemen wie Flachenheizungen Anwendung.
Das System verfugt Uber eine Switch-Funktionalitat. Parameter,
Einstellungen sowie Komfort-Programme kdnnen via NFC-App
verandert bzw. ausgefiihrt werden.

1.1 Leistungsmerkmale

¢ Ausfihrung in 24 V 8 Zonen/Raumregler oder
230 V 8 Zonen/Raumregler

* Integrierter TUV zertifizierter
sautomatischer hydraulischer Abgleich®

e Erfullt die Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)

e Foérderfahig durch Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

e Automatische Erkennung angeschlossener Regler

e Einfache, intuitive Installation und Bedienung

e Signalisierung des Status durch LEDs

e Anschluss fir bis zu 12 Stellantriebe (frei zuzuordnen)
e Pumpen- und Kesselsteuerung

¢ Anschluss fur Taupunktsensor und Absenkeingang

1.2 Ausfiihrungen

Die eingestellten Parameter und Einstellungen lassen sich
via NFC auslesen und unter anderem per Mail versenden.

Die Ubertragung der Daten zwischen Smartphone und
Basisstation funktioniert via NFC und bendtigt keine In-
ternetverbindung. Zur Verwendung des Systems ist keine
Anmeldung oder ahnlich erforderlich.

Des Weiteren kann die emcal direkt “Balance Switch“ Ba-
sisstation durch Invertieren der Eingangssignale von Stan-
dard-Heizen Reglern auch Kihlen abbilden. Es kénnen
marktibliche Heizen-Raumregler* angeschlossen werden.
Das System erkennt die Anforderungen des Reglers und
stellt sich automa-tisch darauf ein. Somit sind keine spe-
ziellen Heizen-/Kihlen-Regler erforderlich. Als Stellglied
kommen marktibliche thermische Stellantriebe in NC-
Ausfiihrung zum Einsatz.

Das System erfillt sowohl die Vorgaben des GEG als auch
des BAFA und ist damit férderfahig. Es ist nach TUV-Zer-
tifikat mindestens gleichwertig zum manuellen hydrauli-
schen Abgleich.

Bewéhrte Kabelfihrung und Zugentlastung
Schraublose Steck-/ Klemmanschlusstechnik
Ubersichtlich angeordnete Anschlussklemmen
Hohe Funktionssicherheit

Wartungsfrei

Keine Initialisierung oder Kalibrierung nétig

Kihlen Sperren kann pro Ausgang/Stellantrieb
festgelegt werden

Appfunktionalitat

Sonderfunktionen
(Werksreset, Manual Open, First Open)

Switch Funktionalitat

Die emcal “Basis-direkt“ Klemmleiste Balance Switch wird als neutrale Ausflihrung in grau mit transparentem Deckel geliefert.

Die nachfolgende Auflistung zeigt die erhaltlichen Ausfuhrungen.

Typ Ausfilhrung Betriebsspannung Zonen

27751 24V

Balance

Switch

27752 230V

Erweiterungsoptionen

Hutschiene

’0 Registeriibersicht

Ausstattung

Switch, Heizen/Kuhlen,
8 Pumpen-und Kesselsteuerung,
Statussignalisierung

Inhalt @ Register3

Lieferumfang

emcal direkt “Balance Switch*
in Einzelverpackung

Der Lieferumfang wird um eine Hutschiene fiir die Montage im Heizkreisverteiler erweitert
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Balance Switch zum zum “Heizen”+“Heizen/Kiihlen”

2 Technische Daten

Typ
Betriebsspannung

Leistungsaufnahme
(ohne Pumpe/Kessel)

Leistungsaufnahme (Leerlauf)
Absicherung
Anzahl Heizzonen (HZ)
Schaltleistung je Ausgang/Stellantrieb
max. Anzahl Stellantriebe
Einschaltstrom pro Stellantrieb
Pumpenanschluss
Vor-Nachlaufzeit
Schaltleistung
Kesselanschluss
Vor-Nachlaufzeit
Schaltleistung

Pumpenschutzfunktion

Wirksinn — stromlos zu (NC)/stromlos offen (NO)

Umgebungstemperatur

Lager -/Transporttemperatur

Umgebungsfeuchte

ERP-Klasse nach EU 811/2013

Verschmutzungsgrad

Schutzart

Schutzklasse

Wirkungsweise

AuRenabmessungen

Gewicht

Ausflihrung Schaltglied

Uberlastschutz

Absenkeingang

CO-Eingang

Temperaturbegrenzer bzw. Taupunktsensor

Abdeckungsverriegelung

Ventilschutzfunktion

Anschlussklemmen

Leiterquerschnitt: massiv
Leiterquerschnitt feindratig
Leiterquerschnitt feindratig ADH
Leiterquerschnitt feindratig ADH isoliert
Abisolierlange
Temperatur Kegeldruckpriifung

Normen und Vorschriften

Ausfiihrung Netzanschluss

Zugentlastung

Material Gehduse

Montageart

Farbe Gehduse

Farbe Abdeckung

**Ausgdnge nicht kurzschlussfest

’0 Registeriibersicht

27751 27752
24V [ +20% / 50 Hz 230V /+10% /50 Hz
max. 50 VA
<1W
T2A T4AH
8
max. 1A

12 (frei zuzuordnen**)
max. 500 mA
SchlieRerkontakt (einpolig schaltend)
Parametrierbar (default: 2 Minuten)
2 A, 200 VA induktiv
SchlieBerkontakt (einpolig schaltend)
Parametrierbar (default: 0 Minuten)
2 A, 200 VA induktiv
Parametrierbar (default: 3 Tage / 5 min.)
NC
0-50°C
-20°C-+70°C
5—80% nicht kondensierend
1=1%
2
1P20

Typ1/Typ1.C
90 x 326,5 x 52 mm
465 ¢ 600g
TRIAC
Strombegrenzung Uber Geratesicherung
Uber potentialfreien Kontakt schaltbar
Uber potentialfreien Kontakt schaltbar
tiber potentialfreien Offnerkontakt, schaltbar
zweifache Verrastung des Deckels auf dem Gehduse — werkzeuglos nicht zu 6ffnen.

Parametrierbar (default: 16 Tage / 5 min.)

0,2 bis 1,5 mm?
0,2..1,5 mm?

0,2..1 mm?

0,2..0,75 mm?
8 bis 9 mm

550 °C
EN 60730-1 / EN60730-2-9 / ElektroG, bzw. RoHS-Konform
Klemmen NYM-Anschluss 3 x 1,5 mm?
integriert
ABS
Wandmontage/DIN-Schiene (TS35/35 x 7,5mm)
RAL7035 (Lichtgrau)

Transparent, im Bereich der LEDs poliert
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“Basis-direkt” Klemmleiste Typ: Balance Switch zum zum “Heizen”+“Heizen/Kiihlen”

2 Technische Daten

Anzeigen

Heizzonen LED
Sicherung LED
Power LED

Pumpe LED
Kessel LED
Heizen/Kihlen LED

2.1. Abmessungen

2.1.1 8 Zonen Basisstation

94
90

Alle Angaben in mm

2.2 Zulassungen und Zertifikate

griin (je HZ eine LED)

rot
grin
grun
grin

blau

52

Alle Produkte werden zuséatzlich zu internen umfangreichen Funktions- und Qualitatsprifungen

auch von unabhéngigen Prifinstituten umfassend getestet und zertifiziert

Mit der CE Kennzeichnung wird dokumentiert,
dass die in Verkehr gebrachten Produkte den
geltenden Anforderungen der EU Richtlinien

entsprechen.

Das Produkt ist durch den TUV Rheinland zertifiziert

RegelméBige
Produktionsiiberwachung
Sicherheit

Bauart gepriift

www.tuv.com
1D 1111209551

*Technischer Hinweis:

Regler mit einer Zykluszeit von mehr als 30 Minuten sind nicht geeignet fiir den Abgleich mit dem ,Basis-direct” Balance System.
Bei Verwendung solcher Regler schaltet die Basisstation 1:1 das Reglersignal zum Stellantrieb durch. Die entsprechende Heizzone
nimmt nicht am Abgleich teil. Marktibliche Regler verwenden eine Zykluszeit von weniger als 30 Minuten.

——— MasBe und Montagehinweise siehe Typ Standard / Plus / Control ———

’0 Registeriibersicht
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emca| €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme i oves

Ausfihrung

Stellantriebe neueste Generation mit Wasserschutz nach IP 54

230 V

Spannung

Einschaltstrom

230V p 240V p

< 550 mA fir max. 100 ms

Betriebsleistung 1w
SchlieB- und Offnungzeiten ca. 3,5 Min.
Stellweg 4,0 mm
Federkraft 100N +5%
Umgebungstemperatur 0 bis +60 °C
Ausfiihrung
First Open Funktion ja
Schutzart IP 40
Schutzklasse Il
Gehduse Polyamid
Gehédusefarbe lichtgrau RAL 7035
Anschlussteil lichtgrau
Gewicht 0. Adapter/U-Mutter 100 g
Anschlussleitung 2 x 0,75 mm2 PVC
Leitungslange im
Elektrischer Anschluss
Fir die Installation einer 230 V-Anlage 230 VAC Regler
empfehlen wir folgende Leitungen: L N Antrieb 230V
230V
Mantelleitung: NYM 1,5 mm?
Stegleitung: NYIF 1,5 mm?
Schaltuhr
1S
IS
£ E
48,4 mm 44,3 mm
Abmessungen Installationshéhe
;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Stellantriebe neueste Generation mit Wasserschutz nach IP 54

Ausflhrung 24V

Spannung 24V AC/DC
Einschaltstrom < 300 mA fur max. 2 Min.
Betriebsleistung 1w

SchlieB- und Offnungzeiten ca. 3,5 Min.

Stellweg 4,0 mm

Federkraft 100N +5%
Umgebungstemperatur 0 bis +60 °C
Ausfiihrung

First Open Funktion ja

Schutzart IP 40

Schutzklasse Schutzkleinspannung
Gehduse Polyamid
Gehédusefarbe lichtgrau RAL 7035
Anschlussteil lichtgrau

Gewicht 0. Adapter/U-Mutter 100 g
Anschlussleitung 2 x 0,75 mm2 PVC
Leitungslange im

Elektrischer Anschluss

Fir die Installation einer 24 V-Anlage 24V AC Regler
empfehlen wir folgende Leitungen: 1 L2 Antrieb 24V
Telefonleitung: J-Y (ST)Y 0,8 mm? 24V

Mantelleitung: NYM 1,5 mm?2

Stegleitung: NYIF 1,5 mm?

Berechnung der max. Leitungslange
(Kupferleitung) bei 24 V Nennspannung

L=KxA/n

L Leitungslédnge in m

K Konstante (269 m/mm?)

A Querschnitt der Leitung in mm?2 Schaltuhr
n  Anzahl der Antriebe

Es ist grundsétzlich ein Sicherheitstransformator nach EN 61558-2-6 zu verwenden.
Die Dimensionierung des Transformators ergibt sich durch die Einschaltleistung der Antriebe.

Faustformel: Pq,;;,,=6W Xxn
(n = Anzahl der Antriebe)

7 mm

52,2 mm
50,3 mm

48,4 mm 44,3 mm

Abmessungen Installationshéhe

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Stellantriebe DDC

’0 Registeriibersicht

230 V

Ausflhrung

Typ: TS 80

Betriebsspannung Ug
Betriebsstrom Ig

Betriebsleistung Pg
Stromaufnahme max.
Steuerspannung UgT
Eingangswiderstand Rg (Standard)
Hub

Mittlere Stellzeit

Federkraft

Umgebungstemperatur

Schutzart

Schutzklasse

Gehause

Anschlussteil

Gewicht 0. Adapter/Uberwurfmutter
Anschlussleitung

Leitungslange

Typ: IS 90.. Ausflihrung wie vor

Eingangswiderstand RE

stromlos zu

24VAC-10% +20 %
83 mA

2W

280 mA

0-10VDC

10 kOhm

3 mm

100 s/mm

90 N

max. 50°C

IP 40
Schutzkleinspannung
Makrolon

Ultramid

100 g

3 x 0.22 gmm PVC, weiB
100 cm

100 kOhm

Stellenantrieb stromlos zu

0 ()
M30x15 /

—] |

Inhalt @ Register 3
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emcal Klima-Basisleiste A2 "Funk- und BUS-Lsung"

"Der Einzelraummanager"

Perfekte Verbindung mit System.

Die neue Generation der Komfort-Einzelraumregelung:
Einfach universell einsetzbar fur Energieeffizienz und Nutzerkomfort auf héchstem Niveau.

Steuerung Uber das Heim-Netzwerk mdglich.

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Klima-Basisleiste A2

Raumbediengerit
* Flaches, hochwertiges Design

e Umfangreiche Geréatefamilie fur
verschiedene Applikationen

e Nutzerfreundliche, intuitive
Bedienung

e Ausflhrung in Funk oder BUS

Basisstation

e 24 V-und 230 V-Versionen,
wahlweise mit 4-, 8- oder 12-Zonen,
mit und ohne Ethernet

e Ausflhrung in Funk oder BUS
e All-in-One-L6sung

fur alle Applikationen
e Bewahrte, einfache Installation

Antrieb

e 24V und 230V in stromlos-zu (NC)
oder stromlos-auf (NO)

e Nur 1 Watt Leistungsaufnahme
¢ 100 % Wasserschutz bei 360° Montagelage

e Bewahrtes Adaptersystem fiir 99 % aller Ventile
e Optional auch mit steckbarer Anschlussleitung

Kopplung
Uber

Ausflhrung mit Ethernet-Schnittstelle
fur die Integration ins Heimnetzwerk

emcal prasentiert mit der Basisleiste A2 ein neues, universelles Einzelraum-Regelungssystem in Komplettausstattung fur
Heiz- und Kihlanwendungen. Bereits in seiner Grundausfiihrung erflillt das als Funk- und BUS-L&sung verfligbare System

sdmtliche Anforderungen fiir perfekten Nutzerkomfort.

Zahlreiche Ein- und Ausgénge sowie Mess-, Steuer- und Regelungsfunktionen garantieren ein optimales, energieeffizientes
Zusammenwirken mit externen Geraten und Anlagen. Vornehmlicher Einsatzbereich des Systems sind Ein- und Mehrfamilien-
hauser, Zweck- und Verwaltungsbauten sowie Hotelbereiche und Schulen mit Zentralmanagementanforderungen.

Die moderne Innenarchitektur verlangt
nach Bedienelementen, die sich har-
monisch in die Raumarchitektur von
heute und morgen integrieren.

Ein zeitloses, schlichtes Design, das
Qualitét verspricht und gleichzeitig
dem Nutzer eine einfache, intuitive
Bedienung bietet, ist mit den Raum-
bediengeréaten realisiert worden.

Mit den Raumbediengeraten stehen
dem Nutzer sowohl die individuellen
Parameter jeder Heizzone als auch
globale Funktionen und Einstellungen
im Handumdrehen zur Verfiigung.

Gezielt kann er auf Komfortfunktionen
wie Urlaub, Party sowie Anwesenheit
zugreifen und so den Ablauf des
Regelbetriebs individuell beeinflussen.

’0 Registeriibersicht
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Klima-Basisleiste A2

Raumbediengerdt

® Kratzfester Kunststoff

o——— (GroBzlgiges LC-Display
(60mm x 40mm)

e——— Flache Ausfiihrung (ca. 22 mm) und
geringe MaBe (86 mm x 86 mm)

° Komfortable Bedienung Uber
Drehknopf (Dreh-Driick-Mechanik)
mit feiner, dynamischer Rastung

Optionale Ausfihrung:
Raumbediengerat Display mit

- Fernflhler
- Design-Scheibe

Ausflihrung Funk:
Batterielebensdauer > 2 Jahre

Ausflihrung BUS:
2-Drahtbus inklusive
Spannungsversorgung und
Display-Hinterleuchtung

Leistungsmerkmale auf einen Blick

Funktionen und Einstellungen fiir Nutzer: Einstellungen fiir Fachhandwerker (Code-gesichert):
e Tag, Automatik, Anwesenheit, ECO-Betrieb e Auswahl Heizungsart (u. a. Regelung nach 2-Punkt
(Nachtstatus), Partyfunktion, Urlaubsfunktion oder PI Verhalten pro Heizzone wéhlbar)

mit Datumsangabe e Aktives Umschalten Heizen /Klihlen aktivieren

e 4 voreingestellte Lifestyle-Zeitprogramme e Frostschutztemperatur einstellen

e Einstellbereich Soll-Raumtemperatur begrenzbar e Heizen / Kiihlen sperren

e Datum und Uhrzeit mit automatischer

Sommer-/Winterzeitumschaltung e Pumpen-/Kesselausgang parametrierbar
e Information Uber niedrigen Batteriezustand

e Ausschalten des Reglers
(Frostschutz wird automatisch aktiviert)

e Bediensperre fir 6ffentliche Geb&ude

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Klima-Basisleiste A2

Raumbediengerdte

RGB Display

Standard
Fernfuhler / Bodensensor
Infrarotsensor
ZukUnftig: externer Feuchtesensor

Funktion

Das Raumbediengerdt mit und ohne
Display ist die Bedien- und Steuerungs-
einheit des Systems.

Es dient der Interaktion des Endnutzers
und des Installateurs mit der Basis-
station. Sowohl im Funk- als auch im
BUS-System gewéhrleistet die bidi-
rektionale Ubermittlung der Daten
zwischen den Geraten eine sichere
Ubertragung von Raum- und Betriebs-
zustandsdaten sowie eine komfortable
Programmierung des Systems.

’0 Registeriibersicht

RGB Analog

Standard

Raumbediengerat mit Display

Uber das Raumbediengerét mit Display
werden sowohl system- als auch raum-
spezifische Programmierungen und
Einstellungen vorgenommen. Das
LC-Display mit einfach verstandlicher
Symbolik bietet eine ausgezeichnete
Ablesbarkeit aus jeder Position. Die
Bedienung und Navigation erfolgt Uber
den Drehknopf mit hochwertiger Dreh-
Driick-Mechanik und feindynamischer
Rastung, die aus dem Automobilbereich
im Luxussegment bekannt ist. Gezielt
stehen Komfortfunktionen wie Urlaub,
Party und Anwesenheit zur Verfigung.
So wird der Ablauf des Regelbetriebs
individuell beeinflusst.

Inhalt @ Register 3

RGB Sensor

Standard

Zahlreiche Varianten fiir jeden Einsatz

Grundsétzlich wird die Raumtemperatur
Uber einen internen Sensor erfasst.
Das Raumbediengerat mit Display ist
zusétzlich mit einem kabelgebundenen
Bodensensor zur FuBbodentempera-
turmessung ausgestattet. Des Weiteren
stehteine Ausfihrung mit Feuchtesensor
zur Verflgung.

Das Raumbediengerat Analog ist in den
Ausfiihrungen Standard und Raum-
sensor erhaltlich.
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Klima-Basisleiste A2

Mit LC-Display - Alles im Blick

Grundfunktionen Batterie

Erweiterte Funktionen Aus-Funktion
Expertenebene Funk

Fehlersignal Temperatur
Kindersicherung Datum/Uhrzeit
Autofunktion Heizen

Tagbetrieb Zu-Hause-Funktion
Nachtbetrieb Partyfunktion
Taupunkt FuBbodenheizung
Kuhlen Urlaubsfunktion

Das Alpha 2: Raumbediengerat mit Display glédnzt mit einer funktionalen, sprachneutralen Anzeige. Die international
verstandlichen Symbole gewahrleisten eine intuitive Bedienung. Durch drei Menliebenen stehen stets die Funktionen zur Verfiigung,
die der Nutzer bzw. Installateur benétigt. Dies gewahrleistet auch, dass wichtige Funktionen nicht versehentlich verstellt werden.

Navigation

Der Drehknopf erméglicht eine komfortable Navigation
durch die intuitive Meniistruktur des Raumbediengerats.
Durch Drehen nach rechts oder links wird zwischen den
verschiedenen Funktionen gewechselt, durch Driicken
des Drehknopfs werden diese aktiviert, deaktiviert und
zur weiteren Parametrierung ausgewahlt.

Kabellose Bodentemperaturiiberwachung

Das Raumbediengerat Display mit Infrarotsensor tber-
wacht kabellos die FuBbodentemperatur. Somit wird
beim Beheizen des Raums durch z.B. einen Ofen ein Aus-
kiihlen des FuBbodens verhindert.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Klima-Basisleiste A2

Basisstation

Die Basisstationen sind die intelligenten Regel- und An-
schlusseinheiten fUr die zentrale Informationsverarbeitung
und Kommunikation mit allen Systemkomponenten des Al-
pha 2: Systems. Sie erfassen und verwerten zahlreiche
Messdaten flr die individuelle, energieeffiziente Tempera-
turregelung in jedem Raum und ein maximales Nutzerkom-
fortempfinden.

Bereits in der Standardausfiihrung erfiillt die hochentwickelte
Systemsoftware sdmtliche Anforderungen aktueller und zu-
kinftiger Systeme — Anpassungen und Aktualisierungen fiir
eine sich technologisch wandelnde Umgebung erfolgen be-
quem per MicroSD-Karten-Slot.

o————— All-in-One:
Komplettausstattung fir Heiz-
und / oder Kihlsysteme
bereits in der Standardausfiihrung

[ Bewéhrte Kabelfiihrung
und Zugentlastung

s Modelle Funk und BUS:
24 V- und 230 V-Ausfihrungen
in 4-, 8- oder 12-Zonen

Abbildung zeigt:
Basisstation Funk 8-Kanal

Leistungsmerkmale auf einen Blick Pilotfunktion fir Heizen und Kihlen

e Anschluss von bis zu 18 Stellmotoren, 1 bis 2 pro Zone

Kessel-Ausgang

e Zustandsanzeigen per LED: 9 System LEDs/1 LED pro Taupunktiiberwachung

Zone

Parametrierbare Ventilschutzfunktion an allen Ausgangen
¢ \erschiedene Regelalgorithmen pro Heizzone einstellbar

Integriertes, parametrierbares Pumpenmodul inkl.

e Varianten mit Ethernet-Schnittstelle Pumpenschutzfunktion

e Mehretagenldsung — Kopplung von bis zu 7 ¢ Anschluss flr einen Sicherheitstemperaturbegrenzer
Basisstationen per Funk und/oder Bus * Trafogehiuse im passenden Design (bei 24 V-Version)

e Wirksinn der Anlage (NC/NO) ab Werk oder vor Ort konfi- e Zubehor wie externe Antenne oder Repeater
gurierbar

e Absenkung (ECO-Mode) raumweise Uber integrierte
Systemuhr oder zentral liber externes Schaltsignal

e Betriebsarten (Frostschutz, Heizen, Kiihlen, ECO,
Automatik, Notbetrieb

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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"Funkregelung"
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Funkregelung

B Temperatur-Zeitdiagramm

Darstellung von 3 Temperaturen. Das Gerdt erkennt
eigenstandig, wann der Heizvorgang beginnen muss,
damit zur eingestellten Zeit die gewlnschte
Raumtemperatur erreicht ist (selbstlernende Heiz-
kurve).

MaBe/Montage

Montage auf 60 mm Schalterdose durch riickseitige
Befesti-gungslécher Problemloser Austausch gegen
vorhandene Raumthermostate.

Vorteile Raumtemperaturregler

Einzelraumregelung ohne Verkabelung

interne Schaltuhr fir eine raumbezogene
Temperaturabsenkung

einfache Montage besonders geeignet
fur die Nachristung

ungebundene Positionierung der Temperaturfihler
glnstiges Preis-/Leistungsverhaltnis

Raumtemperaturregler mit Uhr

[ ] Batteriebetrieben,

mit Funksender

Dieser Raumtemperaturregler ist fur die Fernbedienung
von FuBbodenheizkreisen geeignet. Die Temperatur-
erfassung erfolgt an der, flir das Empfinden, optimalen
Stelle im Raum. Dadurch ist eine zuséatzliche
Energieeinsparung moglich. Die Stellantriebe kénnen
bequem von jedem Ort im Raum oder Haus angesteu-
ert werden.

Es ist keine Verkabelung zwischen Sender und
Empféanger erforderlich. Das Geradt wird Uber zwei
,,langlebige" Batterien versorgt. Der Regler besitzt ein
Schaltuhr-Sendesignal. Durch die interne Schaltuhr
kann die Temperaturabsenkung weiterer Geréate, per
Funk, Uber den Funkempfanger, gesteuert werden.

’0 Registeriibersicht
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Mit einem Sender k&nnen mehrere Empféanger-
Baugruppen angesteuert werden. Die Zuordnung von
Sender zu Empfanger erfolgt automatisch durch einen
,Lern-Modus". Die verwendete Sendefrequenz ist
europaweit fur diese Anwendungsfélle vorgesehen.
Die Ubertragungssicherheit wird durch spezielle
Prifverfahren und Signalwiederholung sichergestellt.

Die Sendeleistung ist sehr gering, sie liegt weit unter
der Sendeleistung eines Mobiltelefons. AuBerdem wird
der Sen-der nur alle 10 Min. aktiv. Der Regler kann
optional mit einer Funkuhr ausgeristet werden. Zu
diesem Gerat wird eine zusétzliche Baugruppe
(Funkempfénger) zur Ansteuerung der Verbraucher
benétigt.

Merkmale

Sehr einfach programmierbar

Kombinierte Urlaubs- und Partyfunktion (zeitlich
begrenzte Temperaturabsenkung oder -anhebung fir
Stunden oder Tage)

Optimum-Start (die Raumtemperatur wird zur einge-
stellten Zeit erreicht)

3 voreingestellte Programme

Automatische Sommer / Winterzeit-Umschaltung
Programm frei wahlbar:

e alle Tage gleich

e Werktage/Ruhetage

e jeder Tag individuell

Funkverbindung herstellen mit automatischer
Adressvergabe oder manueller Einstellung der Adresse

Test der Funkreichweite
Bis zu 6 Schaltzeiten

Temperaturanzeige an personliche Bedirfnisse an-
passbar

Obere und untere Grenzwerte fir die Temperatur-
einstellung

Frostschutz
PWM- oder 2-Punkt-Regelung

Zugriffschutz/Kindersicherung fur wichtige Einstellun-
gen

Durch neueste Technologie alle Einstellungen unver-
lierbar

Abschalten des Reglers mdglich (mit oder ohne
Frostschutz)

Verwendbar fir ,,nur Heizen“ oder ,,nur Kihlen“

Ventilschutz und Ventilschutzzeit einstellbar, auch
abschaltbar

Batteriebetrieben
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Funkregelung

B Technische Eigenschaften

Einstellung der Soll-Temperatur

5 bis 32 °C in 0,1 K Schritten

Anzeige der Ist-Temperatur

0 bis 40 °C in 0,1 K Schritten

Regelalgorithmus Fuzzy
MeBintervall 10 Min.
Zyklusdauer der PWM ca. 10 Min (Summe von Ein- und Auszeit der Puls-Weiten-Modulation)
Frostschutz 6 °C, fur 1 bis 99 Tage einstellbar
Anzeige LCD-Anzeige mit gleichzeitiger Darstellung von: Raumtemperatur,
Uhrzeit, Wochentag, Betriebsart, Zeitzone und Temperaturzone
Uhr Anzeigeumfang 24 Stunden, in 1 Minuten-Schritten
Genauigkeit <10 Min/Jahr (bei 20°C)
minimale Schaltzeit 10 Min.
Temperaturfihler NTC (im Gerat)
Schutzart des Geh&uses IP 30
Geréateschutzklasse Il
Feuchteklasse F nach DIN 40 040
Geh&dusefarben reinweiB, dhnlich RAL 9010
Betriebsspannung Batterie: 2 Mignonzellen 1,5 V (AA)
Batterielebensdauer ca. 2 Jahre
MaBe 137 x 96,5 x 31,3 mm
Funkfrequenz 868 MHz
Antenne intern

Reichweite typisch

2 Wénde, 1 Decke

Best-Nr.

B Erlauterungen

Raumtemperaturregler 27100

Der Raumtemperaturregler hat ein werkseitig eingestelltes Standardprogramm. Zeiten und Temperaturen kénnen aber
auch einfach an persoénliche Lebensgewohnheiten angepasst werden. Wenn das nachfolgende Standardprogramm
Zustimmung findet, ist keine Umprogrammierung notwendig.

B Standardprogramm (Auslieferungszustand)

Start der 6 Zeitfenster und zugehoérigen Temperaturen (zur jeweiligen Startzeit ist die Temperatur bereits erreicht).

WOCHEN-PROGRAMM

TAGES-PROGRAMM

Zeitbereich Startzeit Temperatur Startzeit Temperatur Startzeit = Temperatur
Mo Di Mi Do (Fr) Mo Di Mi Do Fr (Sa) (So) (Sa So) (Tagesprogramm)
Morgen 6.00 6.00 21°C 7.00 7.00 21°C 7.00 21°C
Vormittag 8.30 8.30 18°C 10.00 10.00 18°C 10.00 18°C
Mittag 12.00 12.00 21°C 12.00 12.00 21°C 12.00 21°C
Nachmittag 14.00 14.00 18°C 14.00 14.00 21°C 14.00 21°C
Abend 17.00 17.00 21°C 17.00 17.00 21°C 17.00 21°C
Nacht 22.00 23.00 15°C 23.00 22.00 15°C 23.00 15°C

Standard-Temperaturen:

’0 Registeriibersicht

1l=21°C (Komfort)

4 =18°C (Standard) 4 =15°C (Nacht)
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Funkregelung

Raumtemperaturregler
als Einfach-Funksender

271

T—>
< 25,5.

Geratebeschreibung

Verwendung und Eigenschaften

- Einsatz fur Heiz- und Kihlflachensysteme (Zwei-Leiter)

B Technische Daten

Absenkung = Einstellung -4K

- Versorgung Batterie 2x1,5V

- Funkausgang: Adressenauswahl automatisch oder mit Programmiergerat
- Regelcharakteristik: Fuzzy (PD) Pulsbreitenmodulation oder
2 Punkt ohne Hysterese mit mindest Ein-/Aus-Zeit (Briicke)
| - Betriebsarten: Tag — Nacht — Aus — Uhr
- Batterieliberwachung
- Kurzzeit-Timer (Energysaving) mit Taste von 2 bis 15 Stunden
- Bei Schaltuhr werden abhéangig vom Master 3 Temperaturen geregelt.
Heizen: Komfort = Einstellung Standard = Einstellung -2K

Kihlen: Komfort = Einstellung Standard = Einstellung + 2K
Absenkung = Einstellung +4K
- Varianten ohne und mit Betriebsart-Schalter (Nacht/Tag/Uhr)

KenngroBe Bedingungen, Vorschriften, Bemerkungen Wert
Temperaturfiihler
NTC-Widerstand intern fir Raumtemperatur,extern fir Temp.-Begrenzung
R-Wert T=25°C 33kQ +5%
B Wert B 25/100 4300K + 3%
Sollwertbereich
Raumtemperatur keine Temp.-Absenkg. 5...30°C
Temperaturabsenkung Absenken 4+05K
Bedienelemente
Betriebsarten-Schalter Uhr/Tag/Nacht/Aus
Sollwertsteller
Raumtemperatur Drehknopf, auBen
2 Tasten Reset/Timer
Ausgange
Funk
Funkfrequenzbereich 868 MHz
Modulationsverfahren Frequenzmodulation
Sendehaufigkeit J alle 5... 10 min
Reichweite 100 m freie Luft oder 2
Decken und 3 Wande
Adressenvergabe automatisch
Anzahl der mdglichen Adressen 4096
Erkennung einer Doppeladressierung 100 %
Anzeige
Multifunktion LED rot

Ubertemp.-Nennwert

Temp. des int. Fihlers minus Umgeb.-Temp. OK

Hilfsenergie
Batterie

3V 2 x Micro Alkaline

Batterie-Lebensdauer typ 3 Jahre
Spannung Batt.-Leeranz. 2,5V £ 0,1V
Umgebungsverhalten
Temperaturbereich Betrieb -25.... 440°C
Lagerung -25.... 470°C
Schutzklasse DIN EN 60730 T.1 / VDE 0631 T.1,1/96 llI
Reichweite 2 Wéande, 1 Decke
MaBeBxHxT 75 x 75 x 25,5 mm

’0 Registeriibersicht
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Funkempfdnger |
Diese Basiseinheit wandelt die Informationen des |
Funksenders in Steuersignale fir die Stellantriebe am
FuBbodenheizungsverteiler um. Der Funkempfénger wird m
entweder auBerhalb oder innerhalb des Heizkreisverteiler-
schrankes installiert. Bei einer Verteilerschrankmontage [ |
muss eine mitgelieterte Funkantenne aus dem Verteiler-
schrank geflihrt werden -
|
|
|
|
|
|
H

Inhalt @ Register 3
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Merkmale

Steckerfertig, zum sofortigen Anschluss
an eine AC 230 V-Steckdose

AC 230 V-Stellantriebe direkt anklemmbar

AC 24 V-Stellantriebe

uber separaten Transformator schaltbar

4 bzw. 6 Empfangskanale in einem Geh&use

oder 3 bzw. 5 Empfangskanéle und 1 Sammel-
Temperaturabsenk-Ausgang z.B. zum Abschalten
der Umwalzpumpe, wenn alle Ventile geschlossen

sind

oder 2 bzw. 4 Empfangskanéle und jeweils zugehdri-
gem Schaltuhr-Ausgang -der Sender dient als

Schaltuhr.

Akustisches Signal bei Starungen

Ventiltest-Funktion

Ein Taster und eine Signallampe je Ausgang,

1 Resettaster

Uberwachung des Senders (wird ldngere Zeit vom
Sender nichts empfangen, z. B. die Batterie ist leer,
wird der Ausgang 50% der Zeit eingeschalten (5 Min.
ein, 5 Min. aus und die Signallampe blinkt)

Technische Daten

Betriebsspannung
Leistungsaufnahme
Betriebstemperatur
Antenne

Taster

Anzeigen

Lastkreise
potentialfrei

MaBe BxHx T

Best.-Nr.:

Funkempfénger
inkl. Antenne

Funktionsfrequenz

Anzahl
Stellantriebe

Schutzart

AC 230V 50/60 Hz

3 VA

0 bis 50°C

intern

4/6 zum Lernen, 1 fUr Reset

4/6 LEDs zum Lernen,
1 fur Betriebsspannung

4/6 Wechsler 8 A cos~ =1,
4 Acos~=0,6

4-Kanal 372 x 57 x 52 mm
6-Kanal 450 x 57 x 52 mm

4-Kanal 230V 27140
6-Kanal 230V 27160
868 MHz

4-Kanal max 10 Stlick
6-Kanal max 10 Stlick

IP 40 schutzisoliert
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B Anwendungsbeispiele

Uhrenthermostat mit
4-Kanal-Empféanger oder
6-Kanal-Empfanger

Uhrenthermostat mit
4-Kanal-Empfénger oder
6-Kanal-Empfénger

und Heizungspumpe

Uhrenthermostat mit
Analog-Regler

mit 4-Kanal-Empfénger
oder 6-Kanal-Empfénger
Master — Slave Funktion

Uhrenthermostat mit
1-Kanal-Empfanger

’0 Registeriibersicht

Analog-Regler mit
4-Kanal-Empfanger oder
6-Kanal-Empfanger

Analog-Regler mit
4-Kanal-Empfénger oder
6-Kanal-Empfénger

und Heizungspumpe

Uhrenthermostat mit
Analog-Regler und

mit 4-Kanal-Empféanger
oder 6-Kanal-Empfénger
Master — Slave Funktion
und Heizungspumpe

Analog-Regler mit
1-Kanal-Empfanger
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Uhrenthermostat (Elektronik) 230 V mit Display

Technische Details:

Einzeilige Textanzeige zur vereinfachten Bedienung

Hintergrundbeleuchtung
(aus, dauernd, nur nach Tastendruck)

Echtzeituhr
(Einstellung von Jahr, Monat, Tag, Uhrzeit)

Automatische Sommer-Winterzeitumschaltung
Max. 9 Schaltzeiten pro Tag (je Tag verschieden)
Voreingestellte und anpassbare Zeitprogramme

Urlaubsfunktion mit Datumsangabe
(Urlaub von...bis)

Frostschutz
Einstellbereich der Temperatur begrenzbar
Unbefugtensicherung

Heizen oder Kihlen einstellbar

’0 Registeriibersicht

Einstellbereich:

Schaltstrom:

Kontakt:

Schalttemperatur-
differenz

Temperaturanzeige:

Bedienung/
Einstellung:

Montage:
Prifzeichen:
Bestell-Nr.:
Bezeichnung:

Farbe:

Leistungsaufnahme:

Schutzort:

Schaltbild:

230V

N = Mittelleiter
L = AuBenleiter

Inhalt @ Register 3

5-30°C
10 mA
230V, 50/60 Hz

Offner - fur Stellantriebe
»Stromlos geschlossen”
max. 8 Stellantriebe anschlieBbar

ca. 0,5 K nach Regelstrecke
Thermische Ruckfuhrung ist
elektronisch realisiebar
GroBe Anzeige mit blauer

Hintergrundbeleuchtung.

Uber 4 Eingabetasten
voreingestellte Zeitprogramme
autom. Sommer-/Winterschaltung
Unterputz

VDE eingerichtet

27813

Uhrenthermostat, elektronisch

weil
230V

<3 VA

IP 30
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Differenzdruckregler mit Kombi-Anschlussset NW 20 + 25
mit gleichzeitiger Aufnahmemaglichkeit fur eine WMZ-MeBstrecke

Das Differenzdruckregler-Set ist eine kompakte und zeitspa-
rende Lésung. Es wurde fUr einen optimalen hydraulischen
Abgleich in Heizkdrpern mit horizontalen Strangen und in
FuBbodenheizungen konzipiert. Eine differenzdruckunab-
héngige Durchflussbegrenzung ist nun gewéhrleistet.

Bestellung

Das Set kann in Kombination mit den meisten Verteilern,
Warmemengenzéhlern und Verteilerschranken verwendet
werden.

Vorteile

Schneller und einfacher Einbau bei geringem
Platzbedarf

Verbesserter Komfort im Innenbereich

Schnelle und einfache Einstellung von Durchfluss und
Differenzdruck

OrdnungsgemaBe Warmeverteilung, selbst unter Teillast

Zuverlassiger hydraulischer Abgleich flr geringere
Heizkosten

Energieeinsparungen

WMZ-MeBstrecke integriert

Produkt

AuBengewindeanschluss fiir
den FuBbodenheizungsverteiler (ISO 228/1)

Anschlussset, NW 20, horizontal

G1A

Anschlussset, NW 25, horizontal

G1A

In einer Verpackungseinheit sind folgende Produkte enthalten:

B automatisches Kombiventil
Impulsleitung, 1,5 m, R 1/16

Adapter, R 1/16, fir den Impulsleitungsanschluss

Adapter fur den Warmemengenzéhler

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 3

Dreiteiliger Kugelhahn mit Impulsleitungsanschluss flir den Warmemengenzéhler

Anschlussstlick/Halterung fur den FuBbodenheizungsverteiler, G 1 A
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henheiz- u. Kihlsysteme

3 Technische Daten

Nennweite
Qnax (bei Apr = 10 kPa)
Oberer Druckgrenzwert des Druckreglers bei Nulldurchfluss
Differenzdruck
Maximaler Nenndruck
Regelventilcharakteristik
Absperr-Leckrate
Medientemperatur
Regelventilhub
AuBengewinde (ISO 228/1)

Anschluss
Stellantrieb

Medienberiihrte Werkstoffe
Ventilgehduse

Membran und O-Ring

Feder

Kegel (Druckregler)

Sitz (Druckregler)

Kegel (Regelventil)

Sitz (Regelventil)
Flachdichtung

Schraube

Dichtmittel

Medienunberiihrte Werkstoffe

Kunststoffteile

Innenteile und Schrauben

Einbau

Das Kombiventil sollte so eingebaut werden, dass der
Durchfluss in Richtung des Pfeils auf dem Ventilgehduse
erfolgt. Die Impulsleitung sollte zwischen dem Kombiventil
und dem Adapter (1/16 bis 3/8 Zoll) eingebaut werden. Der
Adapter ist im Lieferumfang enthalten.

’0 Registeriibersicht
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20 25

600 I/h (bei Einstellung 100 %) 1200 I/h (bei Einstellung 100 %)
22 kPa
16 bis 400 kPa
16 bar (PN 16)
Linear
Nach ISO 5208, Klasse A: Keine sichtbare Leckage
-10 bis +120 °C
2,25 mm 4,5 mm
G1A G1A

M30x 1,5

Messing (CuZn40Pb2 — CW 617N)
EPDM
W.-Nr. 1.4568, W.-Nr. 1.4310
W.-Nr. 1.4305
EPDM
CuZn40Pb3 - CW 614N
CuZn40Pb2 - CW 617N
NBR
Edelstahl (A2)

Dimethacrylatester

POM
CuZn39Pb3 — CW 614N; W.-Nr. 1.4310, W.-Nr. 1.4401
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Dimensionierung

Die Dimensionierung sollte anhand des nétigen Durchflusses
(V) sowie des furr den Strang erforderlichen Differenzdruckes
(Apr) erfolgen. Die Werte fir den maximalen Durchfluss sind
in Tabelle 1 dargestellt.

Typ 20
(bei Einstellung 100 %)

Liegen andere Werte fuir V und Apr vor, lassen sich die GréBe
und die Einstellung des erforderlichen Kombiventils aus den
Abbildungen 1, 2 und 3 ermitteln.

25
(bei Einstellung 100 %)

Virax 600 I/h 780 I/h 1200 I/h 1600 I/h

In der Anlage maximal 10 kPa 5 kPa 10 kPa 5 kPa

verfligbarer Druckabfall
bei maximalem Durchfluss

Oberer Druckgrenzwert 22 kPa
des Druckreglers
bei Nulldurchfluss

Ausgangs-Ap,,

22 kPa

16 kPa

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Dimensionierung
(Fortsetzung)

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register3 < P>
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Aufbau "Kombiventil"

. Spindel

. Stopfbuchse

. Voreinstellring

. Kegel (Regelventil)

Membran

. Hauptfeder

. Hohlkegel (Druckregler)

. Vulkanisierter Sitz
(Druckregler)

9. Impulsleitung

0O N OA®N

Das automatische Kombiventil fungiert als Differenzdruck-
und Durchflussregler sowie als Zonenventil. Ein hoéherer
Druck wirkt auf die Oberseite der Regelmembran (5), wéh-
rend ein niedrigerer Druck in der Ricklaufleitung dagegen
Uber eine Impulsleitung (9) auf die Unterseite der Membran
wirkt. Wenn unter Teillast der verfiigbare Druck steigt,
schlieBt die Membran und sorgt auf diese Weise fir einen
konstanten Differenzdruck im geregelten Strang. Der

’0 Registeriibersicht
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Differenzdruckregler sorgt fiir einen konstanten Differenz-
druck im geregelten Strang sowie im Reglerteil.

Derselbe Effekt wirde bei einer Integration eines ASV-l in ein
ASV-P erzielt werden. Wenn ein Stellantrieb auf dem Ventil
montiert wird, lasst sich das Kombiventil als Zonenventil
verwenden. Wenn das Kombiventil an eine Raumregelung
mit Zeitprogrammen angeschlossen wird, sind Funktionen
wie Nachtabsenkung, Urlaubsbetrieb usw. verfugbar.
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Aufbau

Horizontal Set NW 20

Zoll x 110 mm

266,2
251,2
Blauer Handgriff Blauer Handgriff
Verschraubung
Rohrnippel 3%

¥4 x¥a Zoll

AN

/ AG 1 Zoll, Flachdichtung

Horizontal Set NW 25

’0 Registeriibersicht

M558

ENt2420

3
¥ax¥a zZoll Y4 x 1 Zoll
Roter
Handgriff Adapter fir die
Ventil Impulsleitung
DN 20
1 Zoll
ax1
Zoll 82
146
Horizontales Anschlussset, DN 20
300,4
288,6
Blauer Blaer
Handgriff i
andan Rohrnippel 1 Verschraubung - Handgriff
Zoll x 130 mm 1x1Zoll
1x1Zoll \
w
mese () ( o ]
o
\+ )
1x12Zoll AG 1 Zoll, Flachdichtung
Adapter fur die
Roter Handgriff <
Impulsleitung Verschraubung
1 x1%4 Zoll
Ventil
DN 25
120l \
1x 1% Zoll AG 1 Zoll, Flachdichtung
104
187
219,3

Horizontales Anschlussset, DN 25

Inhalt @ Register 3
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Zonenventil

Standard Motorventil fiir Heizungs- und

Warmwassersysteme

* Motorisches 2-Wege-Ventil DN20/DN25 mit

Muffengewinde
¢ Ventilgehduse aus Messing
e stromlos geschlossen
¢ Nicht Glycol/Solar geeignet

’0 Registeriibersicht

Ausflhrung

230 V

Spannung

Schaltstrom Max:
Dauerstrom / Leistung
SchlieB und Offnungszeiten
Hub

Federkraft

Ausfiihrung

Schutzart
Schutzklasse
Ventilkdrper
Antriebs-Gehause
Nennweite

Gewicht
Anschlussleitung min.
Art. Nr.

MaBe

Technische Daten

Umgebungstemperatur
max. Betriebstemperatur
max. Betriebsdruck
max. Differensdruck

Kvs

Inhalt @ Register 3

230 Vac 50 Hz

6A
ca.20 W
ca. 4 Min.
ca.4 mm
250N

IP 20

Il

RotguB
Kunststoff

DN 25

300 g

3x1,0 mm2 PVC
24630

B-88 H-122T-65

max. 50°C
94 °C

10 bar

0,6 bar
6,8
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FuBbodenaufbauten

Inhaltsverzeichnis Register I

Anforderung an den Mindestwarmeschutz
gem. DIN EN 1264-4und Gem. GEG.Seite1

Dammbezeichnungen
gem. EN 13163. Seite 2

Detailaufbau Trdgermatte
mit 17 mm Rohr

a) gegen beheizte Raume Seite 3- 4
b) gegen unbeheizte Rdume

oder Erdreich Seite 5- 6
c) gegen AuBenluft Seite 7- 8

Detailaufbau Tragermatte
mit 20 mm Rohr

a) gegen beheizte Raume Seite 9 - 10
b) gegen unbeheizte Rdume

oder Erdreich Seite 11 - 12
c) gegen AuBenluft Seite 13 - 14

Detailaufbau Noppenplatten
(Folien-Noppenplatte)

a) gegen beheizte Raume Seite 15 - 16
b) gegen unbeheizte Rdume

oder Erdreich Seite 17 - 18
c) gegen AuBenluft Seite 19 - 20

Detailaufbau Rollisolierung
("Klett + Tacker")

a) gegen beheizte Rdume Seite 21 - 22
b) gegen unbeheizte Rdume

oder Erdreich Seite 23 - 24
c) gegen AuBenluft Seite 25 - 26

Heizestrich, allgemein

Nach Norm EN 13813 sowie DIN 18560 T2
2004 ab Juli 2004 Seite 27 - 38

Montagehinweise siehe Register 6

’0 Registeriibersicht
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€C2000 Flachenheizungsmatrix

Nach Lage des Raumes, in dem die €€2000 Flachenheizung installiert wird, ist das entsprechende Bild auszuwahlen.
Es sind alle Mindestanforderungen an die Warme- und Trittschallddmmung erflillt, wenn der vorgegebene Aufbau eingehalten wird.

Aufbau | ©€2000-Flachenheizung | €C2000-Flachenheizung | €C€2000-Fléchenheizung | €€2000-Wandheizung
Uber beheizten Rdumen Uber unbeheizten oder gegen AuBenluft mit Gips- und
in Abstéanden beheizter Zementputz
darunter liegender Raum
oder direkt auf dem
SyStem Erdreich
Tragermatte | Bild Nr.: Bild Nr.: Bild Nr.:
MS 2 + 8 Belag: Teppich ect. | 4 + 10 Belag: Teppich ect.| 6 + 12 Belag: Teppich ect. -
17 + 20 mm Rohr | 3 * 9 Belag: Fliesen ect. 5 + 11 Belag: Fliesen ect. | 7 + 13 Belag: Fliesen ect.
Folien- Bild Nr.: Bild Nr.: Bild Nr.:
Noppen- 14 Belag: Teppich ect. 16 Belag: Teppich ect. 18 Belag: Teppich ect. -
15 Belag: Fliesen ect. 17 Belag: Fliesen ect. 19 Belag: Fliesen ect.
platte
Roll- Bild Nr.: Bild Nr.: Bild Nr.:
isolierung 20 Belag: Teppich ect. 22 Belag: Teppich ect. 24 Belag: Teppich ect. -
"Klett + Tacker" 21 Belag: Fliesen ect. 23 Belag: Fliesen ect. 25 Belag: Fliesen ect.
Kli Bild auf Seite:
Ima- - - - 26 Belag: Teppich ect.
wand 27 Belag: Fliesen ect.

Die Einhaltung des Mindestwarmeschutz ist auch gem. GEG ist fur alle zu errichtenden Gebaude gefordert.

Fur die Flachenheizung in Gebduden mit normalen Innentemperaturen gilt die DIN EN 1264-4:2001-12 mit den in der Tabelle 1
festgelegten Mindest-Warmeleitwiderstanden (neu, Warmedurchlasswidersténde) fiir die Dammschicht unter der FuBbodenheizung.

Mindest-Warmeleitwiderstande der Dammschichten
(m2 K/W) unter der FuBbodenheizung (DIN EN 1264-4)

An
AuRenluft

R A (m2 K/W)

A Darunter liegender beheizter Raum 0,75
B, C, D Unbeheitzter oder in Abstanden

beheizter darunter liegender

Raum oder direkt auf dem

Erdreich (Grundwasser < 5 m)* 1,25
E AuBenluft

Auslegungstemperatur > 0°C 1,25

An
Erdreich

Wohnungstrenndecke o

E A (B)

An unbeheizte
Raume

C

Auslegungstemperatur < 0°C; >-5°C

1,50

Auslegungstemperatur < -5°C; >-15°C 2,00

* Bei Grundwasserspiegel < 5 m sollte ein hdherer
R-Wert angesetzt werden.

”) Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4
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Bezeichnungen gem. der europdischen Normung

EN 13163 fur EPS-Hartschaum

Seit dem 01. Januar 2003 gibt es eine einheitliche Bezeichnung fir Dammstoffe nach
EU- Richtlinien. Um lhnen einen Uberblick zu verschaffen haben wir lhnen eine Tabelle
bereitgestellt, aus der Sie die neuen Bezeichnungen ersehen kénnen.

Bezeichnung

EPS DEO 100/040 dm WAB B1
EPS DEO 100/035 dm WAB B1
EPS DEO 200/035 dm WAB B1
EPS DES sm B1E
EPSDESsg B1E

Abkirzung
DEO

dh

DES

sSm

Sg

’0 Registeriibersicht

Alte Bezeichnung

PS 20 SE, WLG 040
PS 20 SE, WLG 035
PS 30 SE, WLG 035
PST-TK 3500
PST-TL 5000

Bedeutung

Bodendammplatte

Hohe Druckbelastung
Trittschalldammplatte

Mittlerer Zusammendriickbarkeit
Geringere Zusammendriickbarkeit

Inhalt @ Register 4 < P>
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Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume
Belag: PVC - Teppich - Parkett

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

€C2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE
mit Folienflansch Nr. 26160 flir Zementestriche
bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen
fiir FlieBestriche

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

®
®
®
®
®

@

€C2000 Aluflex-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm bzw.
PEXc-EVAL 17 x 2 mm fir Flachenheizung und Kihlung.

Aluflex 16 x 2 PEXc-EVAL 17 x 2
LE Art-Nr. | LE Art.-Nr.
200 m 20602 200 m 20210 FR @
500 m 20605 600 m 20216 FR

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

S22
DD
5 Bild 2
SISt 1) (2
A efB 2 Aufbauvarianten
5 g - g Belagstarke nach Anforderung
- | (5 Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
rrrars 1 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
2l N + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
ARG R e | 7 »Standard“ ,Monolith“ ~Spezial“
13222 ?%tér:k?t:a 68 mm 58 mm 53 mm 63 mm
Il 8 dghﬁﬂn‘gﬁ' 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
22220R _@ Dammplatte Typ TK 3500 35-3,
i ¥ Starke 35 mm, EPS DES sm
/ [ [ S AT
Geschossdecke / 103 mm | 93 mm 88 mm 98 mm
l// / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Rohrclip 17 Art.-Nr. 23000
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Das Aluflex-Rohr wird generell mit Bindedraht befestigt.

€C2000 Tragermatte

MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
MS 15/30 Art.-Nr. 23015
Mattenbinder 120 mm  Art.-Nr. 23070

€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 150 m2 Art.-Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zusétzlich eine Abdichtung gegen
Oberflachenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Warme- und Trittschalldd@mmplatten
TK 3500 EPS DES sm 35-3, Art.-Nr. 26043
(9em. GEG R A D& > 0,75 m2 K/W)
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Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume
Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

€C2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE
mit Folienflansch Nr. 26160 flir Zementestriche
bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen
flir FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

€C2000 Aluflex-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm bzw.
PEXc-EVAL 17 x 2 mm flr Flachenheizung und Kiihlung.

OO OO

Aluflex 16 x 2 PEXc-EVAL 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200 m 20210 FR
500 m 20605 600 m 20216 FR

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

€C2000 Schutzfolie 0,1

Art. Nr. 26071 als zweilagige
Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

Ausgleichs-
estrich

’0 Registeriibersicht
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P (<
pRDBDY :
EEL S ) B I Id 3
|
ST o L
> BEEL Aufbauvarianten
N @[ e -4 ) -
':' ; Z g / Z2)- Belagstarke nach Anforderung
- q; Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
.~~~ g | CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
223ls e | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
RN R (Y 7 ~Standard” +Monolith® ~opezial”
4344 | Starke: 68 mm 58 mm 53 mm 63 mm
Il y _dé’h,ﬁ‘ﬂmgﬁ‘ 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
P & _@ Dammplatte Typ TK 3500 35-3,
SII: 0 Starke 35 mm, EPS DES sm
103 mm 93 mm 88 mm
/ Geschossdecke / | 98 mm
J/S7////// / Gesamtstérken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Rohrclip 17 Art.-Nr. 23000
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Das Aluflex-Rohr wird generell mit Bindedraht befestigt.

€C2000 Tragermatte

MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
MS 15/30 Art.-Nr. 23015

Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070
€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 150 m2 Art.-Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zusétzlich eine Abdichtung gegen
Oberflachenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Warme- und Trittschallddmmplatten
TK 3500 EPS DES sm 35-3, Art.-Nr. 26043
(gem. GEG R A Da = 0,75 m? K/W)

©@ e & ©

Hinweis!

Eine Bewehrung von Estrichen auf Dammschicht ist grundsétzlich
nicht erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine
Bewehrung nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann

eine Bewehrung zweckméaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine
Gitter- oder Faser-Bewehrung bei keramischen Oberbdden.

<+ >



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4

Seite 5
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber unbeheizten Raum oder in Abstanden

beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich
Belag: PVC - Teppich - Parkett

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

flr FlieBestriche

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8mm)

Heizestrich

€C2000 Aluflex-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm

OO OO

Raum Nummer:

Bauvorhaben:

Planungsburo:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
gultig ab Juli 2004)

bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen

bzw.

PEXc-EVAL 17 x 2 mm flr Flchenheizung und Kihlung.
Aluflex 16 x 2 PEXc-EVAL 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200 m 20210 FR
500 m 20605 600 m 20216 FR
@ €C2000 Rohrclip 17 Art.-Nr. 23000
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Das Aluflex-Rohr wird generell mit Bindedraht befestigt.

’0 Registeriibersicht
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=222 E
LT D::: .
; Bild 4
Btk 4 Aufbauvarianten
.~ C’g'- """" w2
bb KN o, Belagstéarke nach Anforderung
: ; A5). - -
-~ | Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich FlieBestrich
S— 6 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6  |CAF-C25 F5
22222 + Zusatzmittel + Zusatzmittel + Zusatzmittel
Il P | 7 »Standard“ »Monolith* ~Spezial
zrzzzF Sﬁ:‘iﬁ;er_ 68 mm 58 mm 53 mm 63 mm
222229 - 8 ) dehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
SEEEI S Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Stéirke 20 mm
EA A A () 9 p
bR % Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Starke 35 mm
S S S S S S
Geschossdecke / 123 mm 113 mm 108 mm 118 mm
J /S /S ///// // Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
€C2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE MS 15/30  Art.-Nr. 23015
mit Folienflansch Nr. 26160 fir Zementestriche Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070

€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 75 m? Art. Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zuséatzlich eine als Abdichtung
gegen Oberflachenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Wirmedammplatte EPS 040 DEO in
20 mm Stérke, Art.-Nr. 26050, verlegt auf einer
Wéarme- und Trittschallddmmplatte TK 3500 EPS
DES sm 35-3, WLG 045, Art.-Nr.26043 (gem. GEG
R A Da. > 1,25 m2 K/W - beide Lagen).

€C€2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach
DIN 4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.
Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195
unter Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 muss
bauseits vorgenommen werden.

<+ >
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Seite 6
Stand 01/25

emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

Bauvorhaben:

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

Pl b-- :
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail anungsburo

GeschoBdecke iiber unbeheizten Raum oder in Abstanden Raum Nummer:
beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonstein
€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

fur FlieBestriche
FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen

€C2000 Aluflex-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm bzw.
PEXc-EVAL 17 x 2 mm fur Flachenheizung und Kihlung.

OENOICONOE

Aluflex 16 x 2 PEXc-EVAL 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200 m 20210 FR
500 m 20605 600 m 20216 FR
€C2000 Rohrclip 17 Art.-Nr. 23000
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Das Aluflex-Rohr wird generell mit Bindedraht befestigt.

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

€C2000 Schutzfolie 0,1

Art. Nr. 26071 als zweilagige
Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

s2222 8
—— Bild 5
< T 1
> CEEL f Aufbauvarianten
~~ (wf RN
:‘ g C Q / 4 Belagstérke nach Anforderung
<3 3 / 39, Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich
= | 6 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 FlieBestrich
SR i + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel |CAF-C25 F5
{{{{{ .' I 7 ~Standard*® ,Monolith® ~Spezial*
g Slarke: 68 mm 58 mm 53 mm
i 8 dé’h,ﬁ‘dngﬁs mm 35 mm 30 mm 63 mm
SRR & Démmplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Stéirke 20 mm 40 mm
DB 5 Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Stérke 35 mm
/Geschossdecke / 123 mm | 113 mm 108 mm 118 mm
/ / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
€€2000- Randdémmstreifen TF 160/8 aus PE MS 1020 Art.-Nr. 23010
mit Folienflansch Nr. 26160 fir Zementestriche ) MS15/30  Art.-Nr. 23015
Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070

€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 75 m2 Art. Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zuséatzlich eine als Abdichtung
gegen Oberflichenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Wirmedammplatte EPS 040 DEO in
20 mm Starke, Art.-Nr. 26050, verlegt auf einer
Warme- und Trittschalldammplatte TK 3500 EPS
DES sm 35-3, WLG 045, Art.-Nr.26043 (gem. GEG
R A D&. > 1,25 m2 K/W - beide Lagen).

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach
DIN 4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter
Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336. Aus
Sicherheitsgriinden zusatzlich eine 0,2 mm PE-Folie aus-
reichend Uberlappend verlegen. Abdichtung nach DIN
18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen werden.

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Ddmmschicht ist grundsétzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberbéden.

<+ >



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4
Seite 7
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN-1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail
GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C

Belag: PVC - Teppich - Parkett

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:
Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

OO OO

bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen
flr FlieBestriche

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

€C2000 Aluflex-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm bzw.

PEXc-EVAL 17 x 2 mm flr Flachenheizung und Kihlung.

®

’0 Registeriibersicht

Aluflex 16 x 2 PEXc-EVAL 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200 m 20210 FR
500 m 20605 600 m 20216 FR
€C2000 Rohrclip 17 Art.-Nr. 23000
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Das Aluflex-Rohr wird generell mit Bindedraht befestigt.

& = O

®

Inhalt @ Register 4

N (=
HEEN.. / (4 Aufbauvarianten
5 g - 0 5 Belagstarke nach Anforderung
S "": iy Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
e C 6 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
SESeq & + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
{{{{{ 5 | 7 ) ~Standard” +Monolith® ~opezial
Y age g};}rﬁ;er_ 8 mm 58 mm 53 mm 63 mm
e 5 — 8 / dehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
SSssc s:; 9 ) Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Stérke 30 mm
b Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Stérke 35 mm
S S S 75
GeSChOSSdeCke / 133 mm 123 mm 118 mm 128 mm
J/S/ /S /S // Gesamtstérken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
. , MS 10/20  Art.-Nr. 23010
e;zoqo- Randdammstrelferl TF 160/8 aus PE MS 15/30  Art.-Nr. 23015
mit Folienflansch Nr. 26160 fir Zementestriche Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070

€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 75 m2 Art. Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zuséatzlich eine als Abdichtung
gegen Oberflaichenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Wirmedammplatte EPS 040 DEO in
30 mm Stéarke, Art.-Nr. 26052, verlegt auf einer
Warme- und Trittschalldammplatte TK 3500 EPS
DES sm 35-3, WLG 045, Art.-Nr. 26043 (gem. GEG
R A Da. > 1,50 m2 K/W - beide Lagen).

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach
DIN 4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195
unter Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusatzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 muss bau-
seits vorgenommen werden.

<+ >



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4
Seite 8
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

FuBbo

denkonstruktion fur Wohnbauten

gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C
Belag: Fliesen, Natur- oder Betonstein

Bauvorhaben:
Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A
=222 B
NN ma~ - B I Id 7
Q|
~ gy ¥ 1
27 Tk F .
== ) Aufbauvarianten
b K] N / [ 4 P }
< ; o Belagstarke nach Anforderung
== / | 2 Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
[ ] 6 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
E f S S < - + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
RO [0 | 7 ~Standard“ ,Monolith® ~opezial“
SII gtér:k?k:) 68 mm 58 mm 53 mm 63 mm
iz dgh;ﬂngt- 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
pabdibdid X Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Starke 30 mm
P Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Starke 35 mm
e
Geschossdecke / 133 mm | 123 mm 118 mm 128 mm
/ / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
€C2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE MS10/20  Art.-Nr. 23010
mit Folienflansch Nr. 26160 flir Zementestriche MS 15/30 Art.-Nr. 23015
Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070

bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen
flr FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

€C2000 Aluflex-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm bzw.

PEXc-EVAL 17 x 2 mm fur Flachenheizung und Kihlung.

© OO GO

Aluflex 16 x 2 PEXc-EVAL 17 x 2
LE At-Nr. | LE Art.-Nr.
200 m 20602 ‘ 200 m 20210 FR
500 m 20605 600 m 20216 FR
€C2000 Rohrclip 17 Art.-Nr. 23000
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Das Aluflex-Rohr wird generell mit Bindedraht befestigt.

Verlegung

mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

€C2000 Schutzfolie 0,1

Art. Nr. 26071 als zweilagige
Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

’0 Registeriibersicht

& @ ©

®

€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 75 m2 Art. Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zuséatzlich eine als Abdichtung
gegen Oberflichenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Warmedammplatte EPS 040 DEO in
30 mm Stérke, Art.-Nr. 26052, verlegt auf einer
Warme- und Trittschalldammplatte TK 3500 EPS
DES sm 35-3, WLG 045, Art.-Nr.26043 (gem. GEG
R A Da. > 1,50 m2 K/W - beide Lagen).

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach
DIN 4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter
Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336. Aus
Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm PE-Folie aus-
reichend Uberlappend verlegen. Abdichtung nach DIN
18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen werden.

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Dammschicht ist grundsétzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberbéden.

Inhalt @ Register 4

<+ >



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4

Seite 9
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 20 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume
Belag: PVC - Teppich - Parkett

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

400 m  Art.-Nr. 20244
600 m  Art.-Nr. 20240

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

(gem. GEG R D& > 0,75 m? K/W)

~=222
I ~ B I Id 8
_Q'
S =yl 1) (2 3 ,
2 B Aufbauvarianten
:* g > : 4 Belagstérke nach Anforderung
IS | 5 ) Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
5 ! CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6  |CAF-C25 F5
R + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
Al P ,Standard“ ,Monolith* ,Spezial
=222 | Starke: 77 mm 67 mm 62 mm 72 mm
Sssse 'b: Rohruber- 45 35 30 40
zeooc e 3 ) dehnung: mm mm mm mm
PR & Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3,
b 5 Starke 35 mm
7 a4
112 mm | 102 mm 97 mm 107 mm
Geschossdecke /
.// 7777777/ ) Gesamtstarken ohne Belag
@ Sockelleiste @ €C2000 Rohrclip 20 Art.-Nr. 23020
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040
€C2000- Randdammstreifen | .
TF 160/8 aus PE Nr. 26160 fiir Zementestriche emcal Tragermatte
bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen MS 5 Art.-Nr. 23005
fiir FlieBestriche MS 10/20 Art.-Nr. 23010
MS 15/30 Art.-Nr. 23015
Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070
@ FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(6/10 mm) Parkett (8 mm) emcal Schutzfolie 0,2 mm 150 m? Art.-Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zusétzlich eine Abdichtung gegen
@ Heizestrich Oberflachenwasser bauseits vorsehen.
emcal PEXc-Rohr 20 x 2 mm EVAL @ emcal Wirme- und Trittschallddmmplatten
@ fiir Flachenheizung und Kahlung. TK 3500 EPS DES sm 35-3, Art.-Nr. 26043



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4
Seite 10
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 20 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume
Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

S s s s s s
o e B
SN S s s o’
PR A ]
NSNS eSS

I AYAW]
AW
’
Ji]
%}
N

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

Bild 9

SEEL Aufbauvarianten
218k 9 / l Belagstéarke nach Anforderung
$ Ze —
i =% Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
—19 | CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
2133 S | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
{{{{{ e 7 »otandard® »Monolith® »opezial®
IR | gté:k__et; 77 mm 67 mm 62 mm 72 mm
Il % dgh;ﬂngﬁ’ 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
PPN & @ Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3,
pRPRPE Stérke 35 mm

S S
/ Geschossdecke ?
Z

LSS S S

Sockelleiste

€C2000- Randddammstreifen

TF 160/8 aus PE Nr. 26160 fir Zementestriche
bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen
flr FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen,
Natur- oder Betonwerkstein.

Heizestrich

emcal PEXc-Rohr 20 x 2 mm EVAL
fir Flachenheizung und Kihlung.

400 m Art.-Nr. 20244
600 m Art.-Nr. 20240

OJCIONNOXC

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

i

IS
o

| mcal Schutzfolie 0,1

Art. Nr. 26071 als zweilagige
3 Gleitfolie. Schutz gegen
T Oberflachenwasser bauseits.

IS
Ausgleichs- S
estrich 3

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

112 mm | 102 mm 97 mm 107 mm
Gesamtstarken ohne Belag
@ €C2000 Rohrclip 20 Art.-Nr. 23020
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040
@ emcal Tragermatte
MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
MS 15/30 Art.-Nr. 23015
Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070
emcal Schutzfolie 0,2 mm 150 m2  Art. Nr. 26070

Bei Feuchtrdumen zusétzlich eine Abdichtung
gegen Oberflachenwasser bauseits vorsehen.

emcal Wirme- und Trittschallddmmplatten

TK 3500 EPS DES sm 35-3 mm, Art.-Nr. 26043
(gem. GEG R A D& > 075 m2 K/W)

©

Hinweis!

Eine Bewehrung von Estrichen auf Dammschicht ist grundsétzlich
nicht erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine
Bewehrung nicht verhindert werden. In manchen Fallen kann eine
Bewehrung zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter-
oder Faser- Bewehrung bei keramischen Oberboden.

<+ >



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4
Seite 11
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 20 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail
GeschoBdecke Uber unbeheizten Raum oder in Absténden
beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich

Belag: PVC - Teppich - Parkett

Bauvorhaben:
Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

gultig ab Juli 2004)

fUr FlieBestriche

(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

emcal PEXc-Rohr 20 x 2 mm EVAL
fur Flachenheizung und Kuhlung.
400 m Art.-Nr. 20244

600 m Art.-Nr. 20240

€C2000 Rohrclip 20
bzw. Bindedraht

OBNONONOBNONON W

’0 Registeriibersicht

bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich

Art.-Nr. 23020
Art.-Nr. 23040

Inhalt @ Register 4

PR
pHOBRE O .
sk Bild 10
*ICERE Aufbauvarianten
-~ =g . -
s g o) Belagstéarke nach Anforderung
z -~
bl ¥ Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
——{9 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 | CAF-C25F5
22l¢ S + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
{{{{{ 0 LStandard* ~Monolith® ~Spezial*
A S Starke: 77 mm 67 mm 62 mm 72 mm
pibibiipl Rohriiber-
s~~~ 17 dehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
SSoss c: Démmplatte EPS 040 DEO, Stérke 20 mm
bBOBE 5 Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Starke 35 mm
/ Geschossdecke / tg2mm | 122 mm 117 mm 127 mm
J/S)/ /) / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste @ emcal Tragermatte
MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
©C2000- Randdéammstreifen MS 15/30 Art.-Nr. 23015
TF 160/8 aus PE Nr. 26160 fir Zementestriche Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070

emcal Schutzfolie 0,2 mm 75 m2, Art. Nr. 26070

Bei Feuchtrdumen zusétzlich eine als Abdichtung
gegen Oberflichenwasser bauseits vorsehen.

®

emcal Wirmedammplatte EPS 040 DEO in 20 mm
Stérke, Art.-Nr. 26050, verlegt auf einer Wérme- und
Trittschalld@mmplatte TK 3500 EPS DES sm 35-3,
WLG 045, Art.-Nr. 26043

(gem. GEG R A D&. > 1,25 m2 K/W - beide Lagen).

emcal Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach
DIN 4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter
Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336. Aus
Sicherheitsgriinden zusatzlich eine 0,2 mm PE-Folie aus-
reichend Uberlappend verlegen. Abdichtung nach DIN
18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen werden.

<>



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 4

Seite 12
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 20 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber unbeheizten Raum oder in Abstanden

beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonstein

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen
flr FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

emcal PEXc-Rohr 20 x 2 mm EVAL
fur Flachenheizung und Kihlung.

© OO OOK

400 m Art.-Nr. 20244

600 m Art.-Nr. 20240

€C2000 Rohrclip 20 Art.-Nr. 23020
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

€C2000 Schutzfolie 0,1

Art. Nr. 26071 als zweilagige
Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

22222 B
>ii B :
SR Bild 11
e 1
SICERT . Aufbauvarianten
-~ 1’ s (p— -
> g - [9 / 4 Belagstarke nach Anforderung
< b / 15 Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
O CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
5555: =) | 6 + Zusatzmittel + Zusatzmittel + Zusatzmittel
czez . ,Standard* ,Monolith® ,Spezial®
R = | gtér:k__ek:) 77 mm 67 mm 62 mm 72 mm
e v 8.) dehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
13 Dammplatte EPS 040 DEO, Stérke 20 mm
SIS ' Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Starke 35 mm
/GeSChOSSdeCke/‘\‘ 132 mm | 122 mm 117 mm 127 mm
/ / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
€C2000- Randdammstreifen MS 15/30  Art.-Nr. 23015
TF 160/8 aus PE Nr. 26160 fiir Zementestriche Mattenbinder 120 mm Art.-Nr. 23070

€C2000 Schutzfolie 0,2 mm 75 m2, Art. Nr. 26070
Bei Feuchtrdumen zuséatzlich eine als Abdichtung
gegen Oberflichenwasser bauseits vorsehen.

€C2000 Wirmedammplatte EPS 040 DEO in
20 mm Starke, Art.-Nr. 26050, verlegt auf einer
Warme- und Trittschalldammplatte TK 3500 EPS
DES sm 35-3, WLG 045, Art.-Nr.26043 (gem. GEG
R A D&. > 1,25 m2 K/W - beide Lagen).

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach
DIN 4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter
Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336. Aus
Sicherheitsgriinden zusatzlich eine 0,2 mm PE-Folie aus-
reichend Uberlappend verlegen. Abdichtung nach DIN
18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen werden.

© @ ©

®

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Dammschicht ist grundsétzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberbdden.

<+ >
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Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 20 mm

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN-1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C

Belag: PVC - Teppich - Parkett

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813

giiltig ab Juli 2004)

®
®
®
®
®

®

#

flr FlieBestriche

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

emcal PEXc-Rohr 20 x 2 mm EVAL
fir Flachenheizung und Kihlung.
400 m Art.-Nr. 20244

600 m Art.-Nr. 20240

Art.-Nr. 23020
Art.-Nr. 23040

€C2000 Rohrclip 20
bzw. Bindedraht

Registeriibersicht

© = O

Inhalt @ Register 4

PR
Il B .
Sy Bild 12
SR (2 Aufbauvarianten
5 g 3 g / d Belagstéarke nach Anforderung
< / B Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
———9 5 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 | CAF-C25 F5
2238 S ! + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
TS o I 7). ,Standard“ ,Monolith* ,Spezial®
dad i Starke: 77 mm 67 mm 62 mm 72 mm
PIPIIIRE S Rohrtiber-
SRS Y 8 ) dehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
g 12 | Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Starke 30 mm
S22 o Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Starke 35 mm
Geschossdecke / w2mm | 182 mm 127 mm 137 mm
I// / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
€C€2000- Randdammstreifen - MS15B30  Art.-Nr. 23015
TF 160/8 aus PE Nr. 26160 fiir Zementestriche Mattenbinder 120 mm  Art.-Nr. 23070
bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen emcal Schutzfolie 0,2 mm 75 m?2 Art. Nr. 26070

Bei Feuchtrdumen zusétzlich eine Abdichtung gegen
Oberflachenwasser bauseits vorsehen.

emcal Wirmedammplatte EPS 040 DEO in 30 mm
Starke, Art.-Nr. 26052, verlegt auf einer Warme-
und Trittschallddmmplatte TK 3500 EPS DES sm
35-3, WLG 045, Art.-Nr. 26043,

(gem. GEG RAD&.> 1,50 m2 K/W - beide Lagen).

emcal Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach DIN
4117 Art. Nr. ...26003/26005 Din 18195 Teil 4.

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195
unter Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336. Aus
Sicherheitsgriinden zusatzlich eine 0,2 mm PE-Folie
ausreichend Uberlappend verlegen. Abdichtung nach
DIN 18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen
werden.
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Seite 14
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 20 mm

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C
Belag: Fliesen, Natur- oder Betonstein

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

flr FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

emcal PEXc-Rohr 20 x 2 mm EVAL
fr Flachenheizung und Kihlung.

@ OO OO

400 m Art.-Nr. 20244

600 m Art.-Nr. 20240

€C2000 Rohrclip 20 Art.-Nr. 23020
bzw. Bindedraht Art.-Nr. 23040

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

1

2 _»emcal Schutzfolie 0,1
5 Art. Nr. 26071 als zweilagige
E Gleitfolie. Schutz gegen
T Oberflachenwasser bauseits.

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

R =
P & .
SEOE & Bild 13
st
~ ~ 4 1
dof B Aufb iant
2d<r bl 4 urbauvarianten
S18 ([ / ¥ p .
< ; <) Belagstérke nach Anforderung
== / S Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
[N g | 6 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
333k + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
RSN fo | 7 ,Standard*“ »,Monolith* ~Spezial
SSLIE SRtér:kf’k:) 77 mm 67 mm 62 mm 72 mm
SISO 8 ) dehnung. 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
Sooss c: ' Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Starke 30 mm
bBBBE 5 Dammplatte Typ TK 3500 EPS DES sm 35-3, Starke 35 mm
/ Geschossdecke / w2mm | 182 mm 127 mm 137 mm
J/S7///// / Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste @ €C2000 Tragermatte MS 5 Art.-Nr. 23005
MS 10/20 Art.-Nr. 23010
x . MS 15/30 Art.-Nr. 23015
€C2000- Randdammestreifen .
TF 160/8 aus PE Nr. 26160 fiir Zementestriche Mattenbinder 120 mm  Art.-Nr. 23070
bzw. TF-2K 160/8 Nr. 26161 mit 2 Klebestreifen emcal Schutzfolie 0,2 mm 75 m2 Art. Nr. 26070

emcal Wirmedammplatte EPS 040 DEO in 30 mm Stérke,
Art.-Nr. 26052, verlegt auf einer Warme- und Trittschall-
dammplatte TK 3500 EPS DES sm 35-3, WLG 045, Art.-Nr.
26043, (gem. GEG RA Da. >1,50m2k/W - beide Lagen).

emcal Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach DIN

4117 Art. Nr. 26003/26005 Din 18195 Teil 4.
Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195
unter Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uuberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195Teil 5 und 6 muss baus-
eits vorgenommen werden.

Bei Feuchtrdumen zuséatzlich eine Abdichtung gegen
Oberflachenwasser bauseits vorsehen.

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Dammschicht ist grundséatzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Fallen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberbdden.

<+ >
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Folien-Noppenplatte

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume
Belag: PVC-Teppich-Parkett

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

[ LSS

/
/ Geschossdecke

/)

Aufbauvarianten
Belagstéarke nach Anforderung
Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
+ Zusatzmittel + Zusatzmittel + Zusatzmittel
L~Standard“ »,Monolith® ~Spezial“
Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
ohriibedehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
Folien-Noppenplatten 30-2
Fol.-Noppe. 30 mm @ | 95 mm | 85 mm 80 mm 90 mm
Gesamtstarken ohne Belag

[

Sockelleiste

€C€2000- Randdammstreifen
Typ TF aus PE-Schaum mit Folienflansch bzw.

Raum Nummer:

Bauvorhaben:

Planungsburo:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

Bild 14

®

Typ KF aus Wellpappe mit PS-Hartschaum wie folgt:

fur Folien-Noppenplatten
¢ TF 160/8 fir Zementestriche Nr. 26160
e TF-2K 160/8 flir FlieBestriche Nr. 26161

® ©

mit 2 Klebestreifen

Heizestrich

’0 Registeriibersicht

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

®

Inhalt @ Register 4

€C2000- Futura-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm
bzw. PEXc-EVAL-Rohr in 14 bzw. 16 mm.

Futura PEXc PEXc
16 x 2 ALU 14 x 2 EVOH 16 x 2 EVOH
LE  Art.-Nr. LE  Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200 m 20602 [ 200 m 20262 | 600 m 20298
500 m 20605 [ 400 m 20264

emcal Folien-Noppenplatte 30-2 mm als Wérme-
und Trittschallddmmung, Art.-Nr. 28050, Verkehrslast
5 kN/m2 (gem. GEG RA > 0,75 m2 K/W 28 dB)
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Stand 01/25

Folien-Noppenplatte

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonstein

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

sesss - Bild 15
2Jo < .
24 <Sk] L Aufbauvarianten
- ~ ) 4
< § 2 / Belagstarke nach Anforderung
== Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
[ CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
22l | + Zusatzmittel + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
NEEES »otandard® »Monolith“ ~Spezial
2222 . | Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
STl - Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
— VAL
2222 Folien-Noppenplatten 30-2
Geschossdecke / Fol.-NoppE. 30 mm @ | 95 mm | 85 mm 80 mm 90 mm
I// / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag

Sockelleiste

€C€2000- Randdadmmstreifen
Typ TF aus PE-Schaum mit Folienflansch bzw.
Typ KF aus Wellpappe mit PS-Hartschaum wie folgt:
fur Folien-Noppenplatten
e TF 160/8 fiir Zementestriche Nr. 26160
e TF-2K 160/8 fir FlieBestriche Nr. 26161
mit 2 Klebestreifen

®
®

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur-
oder Betonwerkstein

Heizestrich

®E

®

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

I I b

_ |2 5 eC2000 Schutzfolie 0,1

5 Art. Nr. 26071 als zweilagige

. B

ST [TesT] S

(LT L T _T_ Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

[]

N

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

€C2000- Futura-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm
bzw. PEXc-EVAL-Rohr in 14 bzw. 16 mm.

Futura 16 x 2 PEXc PEXc
16 x 2 ALU 14 x 2 EVOH 16 x 2 EVOH
LE  Art.-Nr. LE  Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200m 20602 | 200 m 20262 [ 600 m 20298
500 m 20605 | 400 m 20264

emcal Folien-Noppenplatte 30-2 mm als Warme-
und Trittschallddmmung, Art.-Nr. 28050, Verkehrslast
5 kN/m2 (gem. GEG R\ > 0,75 m2 K/W 28 dB)

®

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Dammschicht ist grundsétzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Fallen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberbdden.
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Folien-Noppenplatte

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber unbeheizten Raum oder in Abstanden

beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich.
Belag: PVC-Teppich-Parkett

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

LAWY
LA WA

B
-
s
LA

P

Raum Nummer:

Bauvorhaben:

Planungsburo:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A/ EN 13813
glltig ab Juli 2004)

Bild 16

ST K Aufbauvarianten

5 g 3 Belagstérke nach Anforderung

== Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
g CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
22222 + Zusatzmittel + Zusatzmittel + Zusatzmittel

Ay | ~Standard“ »Monolith® »~Spezial*

S s | Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
D Rohrilberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
T U Folien-Noppenplatten 30-2

2i2is ' Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Stérke 20 mm
/ [ [ S

Geschossdecke / Fol.-Noppe. 30 mm (6) | 115 mm | 105 mm 100 mm 110 mm
JJ/S,/7//7//// / Gesamtstarken ohne Belag

Sockelleiste

€C2000- Randdammestreifen

OO

fur Folien-Noppenplatten

* TF 160/8 fir Zementestriche Nr. 26160

e TF-2K 160/8 flir FlieBestriche Nr. 26161
mit 2 Klebestreifen

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

€C2000 Futura-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm
bzw. PEXc-EVAL-Rohr in 14 bzw. 16 mm.

O®E

®

Typ TF aus PE-Schaum mit Folienflansch bzw.
Typ KF aus Wellpappe mit PS-Hartschaum wie folgt:

Futura PEXc PEXc
16 x 2 ALU 14 x 2 EVOH 16 x 2 EVOH
LE  Art.-Nr. LE  Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200 m 20602 [ 200 m 20262 | 600 m 20298

500 m 20605 | 400 m 20264

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

emcal Folien-Noppenplatte 30-2 mm als Warme-
und Trittschallddmmung, Art.-Nr. 28050, Verkehrslast
5 kN/m2 (gem. GEG RA > 0,75 m2 K/W 28 dB) bzw.

Warmedammplatte EPS 040 DEO in 20 mm Stérke,
WLG 040 Art. Nr. 26050, (R A > 0,50 m2 K/W)

Der Mindestwert gem. GEG von R A D3 > 1,25 m2 K/W
wird zusammen mit erfallt.

€C2000 Feuchtigkeitssperre PE 3/300 gegen
AuBenluft. Art.-Nr.: 26011/26013

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 bauseits
Ubernehmen.
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Folien-Noppenplatte

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber unbeheizten Raum oder in Abstanden
beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich.

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein
€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

=) Bild 17

N N /‘/®

ok | E .

ZEH Aufbauvarianten

:‘ g - / o @ Belagstarke nach Anforderung

<3 /l ------ Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
- CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5

=2 :‘ by : + Zusatzmittel + Zusatzmittel + Zusatzmittel

P :: | ,Standard“ ,Monolith® ~Spezial“

\:\:‘:\: > | Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm

S8 e | Rohriberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm

BY Folien-Noppenplatten 30-2
35}5} 8 Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Starke 20 mm
/GeSChOSSdeCke / Fol.-Noppe. 30 mm @ | 115 mm | 105 mm 100 mm 110 mm
/ / / / / / / / / Gesamtstarken ohne Belag

Sockelleiste

fur Folien-Noppenplatten

e TF 160/8 flr Zementestriche Nr. 26160

e TF-2K 160/8 flr FlieBestriche Nr. 26161
mit 2 Klebestreifen

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

€C2000- Futura-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm
bzw. PEXc-EVAL-Rohr in 14 bzw. 16 mm.

OICIOMNOC

Futura | PEXc | PEXc
16 x 2 ALU 14 x 2 EVOH 16 x 2 EVOH
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200m 20262 600 m 20298
500 m 20605 400 m 20264

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

|2, eC2000 Schutzfolie 0,1

=
[T 1 [T 1 5’ T Art. Nr. 26071 als zweilagige
U L R T Gleitfolie. Schutz gegen

3 §\I\<\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ T Oberflachenwasser bauseits.

’0 Registeriibersicht

€C2000-Randdammestreifen Typ TF aus PE-Schaum mit Folien-
flansch bzw. Typ KF aus Wellpappe mit PS-Hartschaum wie folgt:

Inhalt @ Register 4

@ emcal Folien-Noppenplatte 30-2 mm als Warme-
und Trittschallddmmung, Art.-Nr. 28050, Verkehrslast

5 kN/m2 (gem. GEG RA > 0,75 m2 K/W 28 dB) bzw.

@ Warmedammplatte EPS 040 DEO in 20 mm Starke,

WLG 040 Art. Nr. 26050, (R A > 0,50 m2 K/W)
Der Mindestwert gem. GEG von R\ D& > 1,25 m2 K/W
wird zusammen mit erflllt.

€C€2000 Feuchtigkeitssperre PE 3/300 gegen
Erdreich nach DIN 4117, DIN 18195 Teil 4

Art.-Nr.: 26011/26013

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 bauseits
Ubernehmen.

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Dammschicht ist grundsétzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Fallen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberb&den.
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Folien-Noppenplatte

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C
Belag: PVC-Teppich-Parkett

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

€C€2000- Randdammstreifen
Typ TF aus PE-Schaum mit Folienflansch bzw.

OON

®

Typ KF aus Wellpappe mit PS-Hartschaum wie folgt:

fur Folien-Noppenplatten

¢ TF 160/8 fir Zementestriche Nr. 26160

e TF-2K 160/8 flr FlieBestriche Nr. 26161
mit 2 Klebestreifen

FuBbodenbelag PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

€C2000 Futura-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm
bzw. PEXc-EVAL-Rohr in 14 bzw. 16 mm.

O®E

Q)

Futura PEXc PEXc
16 x 2 ALU 14 x 2 EVOH 16 x 2 EVOH
LE  Art.-Nr. LE  Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200m 20602 | 200m 20262 [600m 2
500 m 20605 | 400 m 20264

’0 Registeriibersicht

0298

Inhalt @ Register 4

oot > Bild 18
e /‘/@ .
2yl Aufbauvarianten
5 (;U - Belagstéarke nach Anforderung
<< Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich FlieBestrich
- CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
coic: + Zusatzmittel + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
22 2: ,Standard® ,Monolith® ~Spezial“
\;‘;‘;‘;: Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
PDDD: Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
'ﬁ) Folien-Noppenplatten 30-2
22222 RN ' Démmplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Starke 30 mm
7 YN
Fol.-N .30 125 mm | 115 mm 110 mm 120 mm
Geschossdecke / o-Noppe. 30 mm (&) |
/ / / / / / / / y Gesamtstarken ohne Belag
Sockelleiste

emcal Folien-Noppenplatte 30-2 mm als Warme-
und Trittschallddmmung, Art.-Nr. 28050, Verkehrslast
5 kN/m2 (gem. GEG RA > 0,75 m2 K/W 28 dB) bzw.

Wérmedéammplatte EPS 040 DEO in 30 mm Stérke,
WLG 040 Art. Nr. 26052, (R A > 0,75 m2 K/W)

Der Mindestwert gem. GEG RA Da > 1,50 m2 K/W wird
zusammen mit erflllt.

€C2000 Feuchtigkeitssperre PE 3/300 gegen
Erdreich nach DIN 4117, DIN 18195 Teil 4
Art.-Nr.: 26011/26013

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 bauseits
Ubernehmen.
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Folien-Noppenplatte

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C
Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein

€C2000 - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

—"We Bild 19
=7 | & :
8L [T Aufbauvarianten
z g - / “ @ Belagstarke nach Anforderung
axd N o /A Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
S>> + Zusatzmittel + Zusatzmittel + Zusatzmittel
DI | L,Standard“ ,Monolith“ ~Spezial“
SOWNNN [ Stérke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
22223 | ohruberdehnung 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
Folien-Noppenplatten 30-2
ZIIi’ 8 Dammplatte EPS 040 DEO, WLG 040, Stérke 30 mm
/Geschossdecke / Fol.-Noppe. 30 mm @ | 125 mm | 115 mm 110 mm 120 mm
J7777777 / Gesamtstérken ohne Belag

Sockelleiste

fir Folien-Noppenplatten

¢ TF 160/8 fir Zementestriche Nr. 26160

e TF-2K 160/8 flr FlieBestriche Nr. 26161
mit 2 Klebestreifen

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

€C2000- Futura-Sicherheitsrohr 16 x 2 mm
bzw. PEXc-EVAL-Rohr in 14 bzw. 16 mm.

OICIOMNOC

Futura | PEXc | PEXc
16 x 2 ALU 14 x 2 EVOH 16 x 2 EVOH
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200m 20262 600 m 20298
500 m 20605 400 m 20264

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C
—
3, ©C2000 Schutzfolie 0,1

[T 1 5 ! Art. Nr. 26071 als zweilagige
L 2 Gleitfolie. Schutz gegen

Oberflachenwasser bauseits.

IIIIIIIII

’0 Registeriibersicht

€C€2000-Randddmmstreifen Typ TF aus PE-Schaum mit Folien-
flansch bzw. Typ KF aus Wellpappe mit PS-Hartschaum wie folgt:

Inhalt @ Register 4

@ emcal Folien-Noppenplatte 30-2 mm als Warme-
und Trittschallddmmung, Art.-Nr. 28050, Verkehrslast

5 kN/m2 (gem. GEG RA > 0,75 m2 K/W 28 dB) bzw.

Warmedammplatte EPS 040 DEO in 30 mm Starke,
WLG 040 Art. Nr. 26052, (R A > 0,75 m2 K/W)

Der Mindestwert gem. Gem. GEG von R A D& > 1,50
m?2 K/W wird zusammen mit erflllt.

Q)

€C€2000 Feuchtigkeitssperre PE 3/300 gegen
AuBenluft. Art.-Nr.: 26011/26013

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18336.
Aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine 0,2 mm
PE-Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 bauseits
Ubernehmen.

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf Dadmmschicht ist grundsétzlich nicht
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung
nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-
Bewehrung bei keramischen Oberbdden.




emca| €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁl/;

Roll- und Faltisolierung als Klett- oder Tackersystem

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten Bauvorhaben:
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

Planungsburo:

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume Raum Nummer:

Belag: PVC-Teppich-Parkett (DIN 18560 Teil 2: 2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

‘ Bild 20
= Z Iy Aufbauvarianten
9 Belagstarke nach Anforderung
Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich

.-~~~ 9 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
ddddd = | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel + Zusatzmittel
222l ,Standard* ,Monolith* ,Spezial®

iy | Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
piiiing 6 6a | Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm

@ Rollisolierung (Klett o. Tacker) 35-3 TK 3500 EPS DES sm, Stérke 35 mm, WLG 045
> : - 2l Alternativ:

Sess~ % a) Rollisolierung (Klett o. Tacker) 30-2 TL 5000 EPS DES sg, Stérke 30 mm, WLG 040
SIS ERR A X X XA X LA\ b) Rollisolierung (Klett o. Tacker) 30-2 TL 5000 Neopor DES sg, Stérke 30 mm, WLG 032
/ /S S

/ mit (7) = 35 mm | 100 mm 90 mm 85 mm 95 mm
Geschossdecke mit 73 =30 mm | (95 mm®*) (85 mm®) (80 mm®) (90 mm®)
JJS S/ S Gesamtstarken ohne Belag

Sockelleiste Rohre fir T r- m

Futura PEXc
16 x 2 17x2

eFZOQO— Randdammstreifen TF 16.0/8 aus PE, . E AL E AL
mit Fohenflansph, Art.—Nr. 261§O bei Zementestriche 200 m 20602 200 m 20210FR
bzw. TF-2K mit zwei Klebestreifen, Art.-Nr. 26161 500 m 20605 600 m 20216FR

bei FlieBestriche

FuBbodenbelag: PVC (4 mm) oder Teppich @ emcal Klett- bzw. Tackerelemente

@ (6/10 mm) Parkett (8 mm) emcal Rollisolierung als Warme- und Trittschallplatte
35-3 TK 3500 DES sm, Starke 35 mm, WLG 045,
@ Heizestrich Nr. 26520K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26520 (Tackerplatte),
3,5 kN/m? Verkehrslast, Rasterfolie (VA 80) gegen
Estrichfeuchte.

€Cc2000-Nadelclips, magaziniert, Art.-Nr. 23014 R = 0,75 m2 K/W gegen beheizte Raume.

(entfallt beim Klett-System) * Alternativ:
Typ 30-2 plus TL 5000 DES sg, 30 mm Stérke,

Rohre fir das Klett-System WLG 040, R = 0,75 m2 K/W, 5kN/m2 Verkehrslast,
Futura PEXc-EVAL Nr. 26529K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26529 (TackerpI{:.ltte),
Micro-Klett 16 x 2 | Standard-Klett 17 x 2 oder Typ Neopor 30-2 TL 5000 DES sg, 30 mm Starke,

WLG 032, R = 0,93 m2 K/W mit 5 kN/m2 Verkehrslast,

QOLOE ;\;602{( GOLOE 2A(;J(29glr( Nr. 26525K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26525 (Tackerplatte),
m m Verlegeraster 80 mm

500 m 20605K

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register 4 < P>



emca| €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁi/;

Roll- und Faltisolierung als Klett- oder Tackersystem

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten Bauvorhaben:
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

Planungsburo:

max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber beheizte Rdume

Raum Nummer:

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein (DIN 18560 Teil2; 2004, Tabelle 1, Bauart A / EN 13813

giiltig ab Juli 2004

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

il (<1
Bild 21
i34
S =T [¢ 1
SABRFEC Aufbauvarianten
~4 ©I~F< 2 | = .
- - |Q Belagstarke nach Anforderung
SR ®..
Q; Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
S g CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
Saggd i + Zusatzmittel + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
g % ,Standard*“ ,Monolith“ ~Spezial“
gl Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
222l K 6 6a Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
"®"Rouisolierung (Klett o. Tacker) 35-3 TK 3500 EPS DES sm, Stérke 35 mm, WLG 045
> 22 : o Alternativ:
Ssas s % a) Rollisolierung (Klett o. Tacker) 30-2 TL 5000 EPS DES sg, Starke 30 mm, WLG 040
SIIZIERR A A A AT\ | b) Rollisolierung (Klett o. Tacker) 30-2 TL 5000 Neopor DES sg, Stérke 30 mm, WLG 032
7 LLLLLL L mit@=35mm 100 mm 90 mm 85 mm 95 mm
Geschossdecke mit (9 = 30 mm | (95 mm’) 85 mm*) (80 mm*) (90 mm*)
.// /S /S /S S S S S Gesamtstarken ohne Belag
@ Sockelleiste @ Rohre fiir das Klett-System
Futura PEXc-EVAL
. . Micro-Klett 16 x 2 | Standard-Klett 17 x 2
@ €C€2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE, E AN E ATLND
mit Folienflansch, Art.-Nr. 26160 bei Zementestriche 200 m 20602K 600 m 20296K
bzw. TF-2K mit zwei Klebestreifen, Art.-Nr. 26161 500 m 20605K
bei FlieBestriche
FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder Rohre filr das Tacker-System
Betonwerkstein. Futura PEXe
16 x 2 17 x 2
Heizestrich LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602 200 m 20210FR
500 m 20605 600 m 20216FR
@ €€2000-Nadelclips, magaziniert, Art.-Nr. 23014
(entféllt beim Klett-System) @ emcal Klett- bzw. Tackerelemente
Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C emcal Rollisolierung als Warme- und Trittschallplatte 35-3

TK 3500 DES sm, Starke 35 mm, WLG 045, Nr. 26520K

emcal Schutzfolie 0,1 ) 2
Art. Nr. 26071 als zweilagige (Klett-Platte) bzw. Nr. 26520 (Tackerplatte), 3,5 kN/m

Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

Verkehrslast, Rasterfolie (VA 80) gegen Estrichfeuchte.
R = 0,75 m2 K/W gegen beheizte Rdume.

* Alternativ:
Typ 30-2 plus TL 5000 DES sg, 30 mm Stérke, WLG 040,
R = 0,75 m2 K/W, 5kN/m? Verkehrslast, Nr. 26529K (Klett-

Hinweis!

Eine Bewehrung im Estrich auf D&mmschicht ist grundsétzlich nicht Platte) bzw. Nr. 26529 (Tackerplatte), oder Typ Neopor
erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung 30-2 TL 5000 DES sg, 30 mm Starke, WLG 032, R = 0,93
nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann eine Bewehrung m2 K/W mit 5 kN/m? Verkehrslast, Nr. 26525K (Klett-Platte)

zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem eine Gitter- oder Faser-

Bewehrung bei keramischen Oberbéden.

’0 Registeriibersicht

bzw. Nr. 26525 (Tackerplatte), Verlegeraster 80 mm

Inhalt @ Register 4 < P>
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Roll- und Faltisolierung als Klett- oder Tackersystem

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

Bauvorhaben:

Planungsburo:

max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke liber unbeheizten Raum oder in Abstianden
beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich.

Belag: PVC-Teppich-Parkett

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

LAY AW
A AW
Y AW]
[AVAW
WA

Bild 22

>
oy
: 1 2

> M (e .
> BEE Aufbauvarianten
-~ e
z C;U » Q Belagstarke nach Anforderung
> 2
- <} Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
—19 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
7222 = + Zusatzmittel | + Zusatzmittel + Zusatzmittel
Izl % | ~Standard” »,Monolith“ ~Spezial“
>222 21 Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
SEEhY ¥ 6 <6a L@ Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
N w m N~ 5 / A

Rollisolierung (Klett o. Tacker) 35-3 TK 3500, EPS DES sm, Starke 35 mm, WLG 045
*Alternativ: Rollisolierung (Klett o. Tacker) TL 5000, EPS DES sm, Starke 30 mm, WLG 040

AN AW
A Y AW
Y AW
[ AY AW
WA
10 .0

Zusatzddmmung EPS 040 DEO, Stérke 20 mm

>

LSS

4
/ Geschossdecke

/

L[S

/

115 mm

120 mm 110 mm 105 mm
110 mm

115 mm 105 mm 100 mm
Gesamtstarken ohne Belag

mit@=35mm |
mit (78) = 30 mm

Sockelleiste

@ emcal Klett- bzw. Tackerelemente

emcal Rollisolierung als Warme- und Trittschallplatte
35-3 TK 3500 DES sm, Stérke 35 mm, WLG 045,

OJOICIONOIC,

®

#

@C€2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE, mit Folien-
flansch, Art.-Nr. 26160 bei Zementestriche bzw. TF-2K mit
zwei Klebestreifen, Art.-Nr. 26161 bei FlieBestriche

FuBbodenbelag: PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

€C2000-Nadelclips, magaziniert, Art.-Nr. 23014
(entfallt beim Klett-System)

Rohre fir das Klett-System

Futura PEXc-EVAL
Micro-Klett 16 x 2 | Standard-Klett 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200 m 20602K 600 m 20296K
500 m 20605K

Rohre fir das Tacker-System

Futura ‘ PEXc
16 x 2 17x2
LE Art-Nr. LE Art-Nr.
200 m 20602 200m  20210FR
500 m 20605 600 m  20216FR

Registeriibersicht

+

®

Inhalt @ Register 4

Nr. 26520K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26520 (Tackerplatte),
3,5 kN/m? Verkehrslast, Rasterfolie (VA 80) gegen
Estrichfeuchte.

R = 0,75 m2 K/W gegen beheizte Rdume.

* Alternativ:

Typ 30-2 plus TL 5000 DES sg, 30 mm Starke,

WLG 040, R = 0,75 m2 K/W, 5kN/m2 Verkehrslast,

Nr. 26529K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26529 (Tackerplatte)

Zusatzdammung PS 20/20, WLG 040, Art.-Nr. 26050
in 20 mm Starke. Der Mindestwarmedammschutz gem.
Gem. GEG von R 1 D& > 1,25 m2 wird mit (7) +
erflllt.

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach DIN
4117, DIN 18195 Art.-Nr.: 26003 +26005 DIN 1819 Teil 4

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter
Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336.

Aus Sicherheitsgrinden zusétzlich eine 0,1
PE- Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 muss
bauseits vorgenommen werden.

mm

<+ >
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Roll- und Faltisolierung als Klett- oder Tackersystem

FuBbodenkonstruktion fliir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke iiber unbeheizten Raum oder in Abstéanden
beheizter darunter liegender Raum oder Erdreich.

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

222201
b o .
& 1 Bild 23
232 &0 Aufbauvarianten
5 Cgﬁ 3 g / r'd Belagstarke nach Anforderung
== | Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
—12 | CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
22222 = + Zusatzmittel | + Zusatzmittel + Zusatzmittel
Irrls g ~Standard“ »Monolith“ ~Spezial“
222221 ! Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
D 6 6a |"® Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
O . Rollisolierung (Klett o. Tacker) 35-3 TK 3500, EPS DES sm, Stérke 35 mm, WLG 045
bibiiibd @ *Alternativ: Rollisolierung (Klett o. Tacker) TL 5000, EPS DES sm, Starke 30 mm, WLG 040
55555 D / 8 \ Zusatzddmmung EPS 040 DEO, Starke 20 mm
/ 9 mit@=35mm 120 mm 110 mm 105 mm 115 mm
Geschossdecke mit @2) = 30 mm | 115 mm 105 mm 100 mm 110 mm
J/S7////// / Gesamtstirken ohne Belag

Sockelleiste

@C€2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE, mit Folien-
flansch, Art.-Nr. 26160 bei Zementestriche bzw. TF-2K mit
zwei Klebestreifen, Art.-Nr. 26161 bei FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder
Betonwerkstein.

Heizestrich

€C2000-Nadelclips, magaziniert, Art.-Nr. 23014
(entfallen beim Klett-System)

Rohre fiir das Klett-System

OJOICIONOIC,

Futura PEXc-EVAL
Micro-Klett 16 x 2 | Standard-Klett 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200 m 20602K 600 m 20296K
500 m 20605K

Rohre fiir das Tacker-System

®

Futura ‘ PEXc
16 x 2 17x2
LE Art-Nr. LE Art-Nr.
200 m 20602 200m  20210FR
500 m 20605 600 m  20216FR

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register 4

@ emcal Klett- bzw. Tackerelemente

emcal Rollisolierung als Wérme- und Trittschallplatte
35-3 TK 3500 DES sm, Starke 35 mm, WLG 045, Nr.
26520K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26520 (Tackerplatte), 3,5

kN/m2 Verkehrslast, Rasterfolie (VA 80) gegen
Estrichfeuchte.

R = 0,75 m2 K/W gegen beheizte Rdume.

* Alternativ:

Typ 30-2 plus TL 5000 DES sg, 30 mm Starke, WLG
040, R = 0,75 m2 K/W, 5kN/m2 Verkehrslast, Nr. 26529K
(Klett-Platte) bzw. Nr. 26529 (Tackerplatte)

Zusatzddmmung PS 20/20, WLG 040, Art.-Nr. 26050
in 20 mm Starke. Der Mindestwarmedammschutz gem.
Gem. GEG von R A D& > 1,25 m2 wird mit @ +
erfllt.

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach DIN
4117, DIN 18195 Art.-Nr.: 26003 +26005 DIN 1819 Teil 4

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere Fachfirma
vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter Beachtung der VOB
18337 und DIN 18336. Aus Sicherheitsgriinden zusatzlich eine
0,1 mm PE- Folie ausreichend (iberlappend verlegen. Abdichtung
nach DIN 18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen werden.

Eine Bewehrung im Estrich auf Ddmmschicht ist grundsatzlich
nicht erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine
Bewehrung nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann
eine Bewehrung zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem
eine Gitter- oder Faser-Bewehrung bei keramischen Oberbdden.

<+ >

© @ @

Hinweis!



emcal eczooris

dchenheiz- vu. KUhlsysteme

Register 4

Seite 25
Stand 01/25

Roll- und Faltisolierung als Klett- oder Tackersystem

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten

gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine

Bauvorhaben:

Planungsburo:

max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke gegen AuBenluft < 0°C; > - 5°C
Belag: PVC-Teppich-Parkett

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

|

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

2220
pDOBRE o .
SEELE S Bild 24
o
N g % 1
> Aufbauvarianten
LY Go - - - -
c g -9 Belagstarke nach Anforderung
SEE
== = Zement-Estrich | Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
[T 2 CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
I & + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
e %’ | ~Standard” »Monolith® ~opezial”
>2222 k5 Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
2222 K 6 6a L@ Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
O B Rollisolierung (Klett o. Tacker) 35-3 TK 3500, EPS DES sm, Starke 35 mm, WLG 045
S>> c, @ *Alternativ: Rollisolierung (Klett o. Tacker) TL 5000, EPS DES sm, Starke 30 mm, WLG 040
crrrz B ' i Zusatzdammung EPS 040 DEO, Stérke 30 mm
/ ////// 9 mit@=35mm 130 mm 120 mm 115 mm 125 mm
Geschossdecke mit G <30mm | 125mm | 115 mm 110 mm 120 mm
JJ/S//7//// / Gesamtstédrken ohne Belag

Sockelleiste

zwei Klebestreifen, Art.-Nr. 26161 bei FlieBestriche

FuBbodenbelag: PVC (4 mm) oder Teppich
(5/10 mm) Parkett (8 mm)

Heizestrich

(entfallen beim Klett-System)

Rohre fir das Klett-System

OJOICIONOIC,

Futura PEXc-EVAL
Micro-Klett 16 x 2 | Standard-Klett 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.

200 m 20602K 600 m 20296K
500 m 20605K

Rohre fir das Tacker-System

®

Futura ‘ PEXc
16 x 2 17x2
LE Art-Nr. LE Art-Nr.
200 m 20602 200m  20210FR
500 m 20605 600 m  20216FR

’0 Registeriibersicht

@C€2000- Randdammstreifen TF 160/8 aus PE, mit Folien-
flansch, Art.-Nr. 26160 bei Zementestriche bzw. TF-2K mit

€C2000-Nadelclips, magaziniert, Art.-Nr. 23014

emcal Klett- bzw. Tackerelemente

emcal Rollisolierung als Warme- und Trittschallplatte
35-3 TK 3500 DES sm, Stérke 35 mm, WLG 045,

Nr. 26520K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26520 (Tackerplatte),
3,5 kN/m? Verkehrslast, Rasterfolie (VA 80) gegen
Estrichfeuchte.

R = 0,75 m2 K/W gegen beheizte Rdume.

* Alternativ:

Typ 30-2 plus TL 5000 DES sg, 30 mm Starke,

WLG 040, R = 0,75 m2 K/W, 5kN/m2 Verkehrslast,

Nr. 26529K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26529 (Tackerplatte)

O,

Zusatzdammung PS 20/30, WLG 040, Art.-Nr. 26052 in
30 mm Starke. Der Mindestwdrmeddmmschutz gem.
Gem. GEG von R A D4 > 1,50 m2 K/W wird mit (7) +
erfullt.

+

€C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach DIN
4117, DIN 18195 Art.-Nr.: 26003 +26005 DIN 1819 Teil 4

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere
Fachfirma vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter
Beachtung der VOB 18337 und DIN 18336.

Aus Sicherheitsgriinden zusatzlich eine 0,1
PE- Folie ausreichend Uberlappend verlegen.
Abdichtung nach DIN 18195 Teil 5 und 6 muss
bauseits vorgenommen werden.

®

mm

Inhalt @ Register 4



emca| €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁf/;

Roll- und Faltisolierung als Klett- oder Tackersystem

FuBbodenkonstruktion fiir Wohnbauten
gemaB GEG und DIN EN 1264 - 4 fiir eine
max. Verkehrslast von 2,0 kN/m2 im Detail

GeschoBdecke gegen AuBenluft <0°C; > - 5°C

Belag: Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein

emcal - FuBbodenaufbau Bauart A

Bauvorhaben:

Planungsburo:

Raum Nummer:

(DIN 18560 Teil2:2004 Tabelle 1, Bauart A / EN 13813
giiltig ab Juli 2004)

>2222 B
Szt B .
i Bild 25
: 1
A SFEL Aufbauvarianten
> g e / 7 @ Belagstarke nach Anforderung
P S el
>~ == B | Zement-Estrich| Zement-Estrich | Zement-Estrich | FlieBestrich
0 | CT-C20 F4 CT-C20 F5 CT-C20 F>6 CAF-C25 F5
22222 + Zusatzmittel | + Zusatzmittel | + Zusatzmittel
PR = ,Standard® ,Monolith“ ~Spezial
BRSSPy | Starke: 65 mm 55 mm 50 mm 60 mm
Sssss 1';} 6 6a |/® Rohriiberdehnung: 45 mm 35 mm 30 mm 40 mm
O o Rollisolierung (Klett o. Tacker) 35-3 TK 3500, EPS DES sm, Stérke 35 mm, WLG 045
Do Cx *Alternativ: Rollisolierung (Klett o. Tacker) TL 5000, EPS DES sm, Starke 30 mm, WLG 040
E}}E} 0 Zusatzdammung EPS 040 DEO, Stérke 30 mm

N

7 777777 N
/ Geschossdecke ? 2::9 o
Z

LSS

130 mm
125 mm

Gesamtstarken ohne Belag

120 mm

115 mm 110 mm 120 mm

115 mm | 125 mm

Sockelleiste

€C2000-Randdammestreifen TF 160/8 aus PE, mit Folienflansch Nr. 26160
fiir Zementestriche bzw. TF-2K mit zwei Klebestreifen, Nr. 26161 bei FlieBestriche

FuBbodenbelag: keram. Fliesen, Natur- oder Betonwerkstein.

Heizestrich

€C€2000-Nadelclips, magaziniert, Art.-Nr. 23014
(entfallt beim Klett-System)

Rohre fiir das Futura PEXc-EVAL
Klett-System Micro-Klett 16 x 2 |Standard-Klett 17 x 2
LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200 m 20602K [600m 20296K
500 m 20605K

OEOHEE®E

@ Rohre fiir das Futura PEXc
Tacker-System 16 x 2 17 x 2

LE Art.-Nr. LE Art.-Nr.
200m 20602 |200m 20210FR
500m 20605 600 m 20216FR

Verlegung mit Ausgleichsestrich und zweilagiger Trennschicht, Bauart C

emcal Schutzfolie 0,1
Art. Nr. 26071 als zweilagige
Gleitfolie. Schutz gegen
Oberflachenwasser bauseits.

emcal Klett- bzw. Tackerelemente

emcal Rollisolierung als Wérme- und Trittschallplatte
35-3 TK 3500 DES sm, Starke 35 mm, WLG 045, Nr.
26520K (Klett-Platte) bzw. Nr. 26520 (Tackerplatte), 3,5
kN/m2 Verkehrslast, Rasterfolie (VA 80) gegen
Estrichfeuchte.

R = 0,75 m2 K/W gegen beheizte Rdume.

* Alternativ:
Typ 30-2 plus TL 5000 DES sg, 30 mm Starke, WLG
040, R = 0,75 m2 K/W, 5kN/m2 Verkehrslast, Nr. 26529K

+ (Klett-Platte) bzw. Nr. 26529 (Tackerplatte)

Zusatzddmmung PS 20/30, WLG 040, Art.-Nr. 26052 in
20 mm Starke. Der Mindestwdrmeddmmschutz gem.
Gem. GEG von R A D& > 1,50 m2 K/W wird mit (7) +
erfullt.

@ €C2000 Bitumendichtbahn gegen Erdreich nach DIN
4117, DIN 18195 Art.-Nr.: 26003 +26005 DIN 1819 Teil 4

Alternativ: Abdichtung bauseits durch eine andere Fachfirma
vornehmen, entsprechend DIN 18195 unter Beachtung der VOB
18337 und DIN 18336. Aus Sicherheitsgriinden zusatzlich eine
0,1 mm PE- Folie ausreichend iiberlappend verlegen. Abdichtung
nach DIN 18195 Teil 5 und 6 muss bauseits vorgenommen werden.

Hinweis! Eine Bewehrung im Estrich auf DAmmschicht ist grundsétzlich
nicht erforderlich. Das Entstehen von Rissen kann durch eine
Bewehrung nicht verhindert werden. In manchen Féllen kann
eine Bewehrung zweckmaBig sein. Wir empfehlen trotzdem
eine Gitter- oder Faser-Bewehrung bei keramischen Oberbdden.
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Estriche nach DIN 18560: 2004 - Estriche im Bauwesen Teil 1und 2
Teil 1-Aligemeine Anforderungen, Priufung und Ausfiihrung

Allgemein

Die einzelnen Teile der DIN 18560: 2004 gelten ab Juli 2004
jeweils gemeinsam mit DIN EN 13813 und bei Teil 1 zusétz-
lich mit der DIN EN 13318 als Ersatz fUr die Ausgabe 1992.
Von besonderer Bedeutung dirfte hierbei gelangen, dass
beziiglich der Eigenschaften und Anforderungen an Estrich-
mortel, Estrichmassen und Estriche immer auch die europa-
weit gultige EN 13813 heranzuziehen ist, in der unter anderem
auch durchzufiihrende Prifabldufe und Prifverfahren fest-
gelegt und gefordert sind.

Die bislang im Teil 1 der Ausgabe Mai 1992 enthaltenen
Begriffe sind in der Neufassung nicht mehr angefiihrt, da sie
in die bereits im Dezember 2000 erschienene DIN EN 13318,
Estrichmdrtel und Estriche-Begriffe eingearbeitet und dort in
wesentlich erweiterter Anzahl und mit umfangreicheren
Erklarungen abgedruckt wurden.

Unter dem Begriff ,Estrich“ versteht man nach dieser
Europanorm eine Schicht aus Estrichmoértel, die eine oder
mehrere Funktionen erfiillen soll:

- eine vorgegebene Héhenlage zu erreichen
- einen Bodenbelag aufzunehmen
- unmittelbar genutzt zu werden.

Neue Kennzeichnung

Waéhrend in der friheren Fassung der DIN 18560 fur die
Herstellung von Estrichmorteln nur vier Bindemittelarten fest-
gelegt waren, wurden sie aktuell auf finf erweitert und fir
diese Estriche folgende neue Kurzzeichen eingeflhrt:

CT Zementestrich

CAF Calciumsulfatestrich
MA Magnesiaestrich

SR Kunstharzestrich

AS Gussasphaltestrich *

* In Verbindung mit Kunstoffrohren sind geeignete MaBnahmen
wegen der hohen Einbringtemperatur vorzunehmen.

Bei Verwendung mehrerer Bindemittel in einem Estrichmortel,
z.B. kunststoffmodifizierte Zementestriche oder Calcium-
sulfat-/Zementmischungen werden unter dem jeweiligen
Hauptbindemittel eingeordnet. Die bislang im Abschnitt
~Allgemeine Anforderungen“ enthaltenen Angaben Uber
Bindemittel, Zuschlag, Zugabewasser und Zusétze sind in
der neuen Fassung nicht mehr eingearbeitet, da diese
Parameter im Abschnitt ,Werkstoffe“ nach DIN EN 13813
behandelt werden. Die , Tabelle 1-Estrichdicken® enthalt nun-
mehr auch Nenndicken > 80 mm, wodurch z.B. auch
Betonbdden im Industriebau in Korrespondenz zu DIN EN
13318 mit als Estrich erfasst werden. Die ,Tabelle 2 Ober-/
Nutzschicht-/Hartstoffschichtdicken® wurde um eine Nenn-
dicke < 4 mm erganzt, womit z.B. Spachtelmassen,
Reaktionsharzbdéden und Hartstoffschichten nach diesen
Dickenvorgaben eingebaut oder bewertet werden dirfen.

Festigkeitsklassen

Die gewohnten Tabellen mit Angaben der Festigkeits-
klassen, Harteklassen, Biegezug-und Druckfestigkeitswerte
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und zum Schleifverschlei sind in DIN 18560-1 nicht mehr
enthalten, und werden zukUnftig, wie auch weitere mecha-
nische Kennwerte, nach DIN EN 13813 geregelt, nach der
zum Beispiel eine Korrelation zwischen Biegezug- und
Druckfestigkeit nicht mehr gegeben ist. Bei Zementestrich-
morteln fir hochbeanspruchbare Estriche wurde bei den ver-
wendbaren Zementen eine Verbindung zur DIN 1045-2 und den
dort ndher beschriebenen Expositionsklassen XM geschaffen.

Brandverhalten

Neu aufgenommen wurden Textpassagen Uber das Brand-
verhalten, den Wérme- und Schallschutz. Besondere Bedeutung
bezlglich des Brandverhaltens von z.B. Zementestrich- und
Calciumsulfatestrichmérteln dirfte die ,1-%-Regelung”
des Massenanteils an organischen Substanzen, z.B. bei
Spachtelmassen oder Reaktionsharzen erhalten.

Da die DIN EN 13813 nur Estrichmdrtel in Innenrdumen
behandelt und fir z.B. Balkonestriche oder Garagenein-
fahrten demnach keine Norm greifen wiirde, hat man Guss-
asphalt- und Zementestriche im AuBenbereich mit einbezogen,
und schlagt bei letzteren wiederum eine Anlehnung an
DIN 1045-1 vor.

Nahere Informationen Uber die Ausflhrung von Estrichen
im Freien werden allerdings nicht gegeben.

Priifungen

Die normativ vorgesehenen Prifungen werden zun&chst
deutlich unterschieden nach

¢ Estrichmortel und Estrichmassen nach DIN EN 13813 bzw.
¢ Eingebauten Estrichen (Bestéatigungspriifung nach DIN
18560)

Insbesondere die nach DIN EN 13813 durchzuflihrende
Erstprufung aller Festigkeitsklassen (friher: Eignungsprifung)
und die Produktionskontrolle (friiher: Gutepriifung) stellt eine
Neuerung auch flir den konventionellen Estrich dar, die sich
zukinftig maBgeblich auf das Estrichgewerbe auswirken
dirfte.

DIN 18560 dagegen beschreibt die Bestétigungspruftingen,
die nur in Sonderfallen durchzufiihren sind, wenn z. B. erheb-
liche Zweifel an der Gite des Estrichs im Bauwerk bestehen.
Bestétigungsprifungen sind mit Probenahmen aus dem
erharteten Estrich an der Baustelle verbunden.

Ausfiihrung

Der Abschnitt ,Ausfihrung” befasst sich mit allgemeinen
Erlauterungen Uber die finf mdglichen Estricharten, wie

z. B. Richtwerte Uber Verlegtemperaturen in Abhéngigkeit der
Bindemittel, frilheste Begehbarkeit und Belastbarkeit. In
einem eigenen Abschnitt werden Kunstharzestriche bespro-
chen. Die bislang fur Zementestriche bestehenden Vorgaben
Uber Gesteinskérnungen und Sieblinien mit Empfehlungen
fur das verwendbare GrdBtkorn wurden herausgenommen.
Der Estrichunternehmer hat somit keinen Anhaltspunkt mehr,
welche KorngréBen er verwenden soll und ist fir seine
Rezeptur selbst verantwortlich.
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Tabelle zum Thema ,,Ausfihrung*

Estrichart Morteltemperatur | Estrichtemperatur Schutz vor schadlichen Friihestens Hoher belastbar,
beim Einbau nach dem Einbau Einwirkungen begehbar nach | friihestens nach
CT >+5°C 3d=>+5°C 3 d vor dem 3d 7d
Austrocknen
+ 7 d Sonstige
CAF >+5°C 2d>+5°C 3d 5d
AS 220-2505 °C - 2h-3h 2h-3h
MA >+5°C 2d=>+5°C 2d 5d
SR Typenabhangig - Bei 15-25 °C Bei 15-25 °C
8 h-12 h 3d-7d
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Teil 2 - Estriche nach DIN 18560: 2004- Estriche im Bauwesen
Estriche und Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche)

Heizestriche, allgemein

Die Biegezugfestigkeitsklasse von Zement- und Calciumsulfat-
Heizestrichen muss in Abh&ngigkeit von den Nutzlasten den
Tabellen 1 bis 4 entsprechen. Die Estrichnenndicken sind bei
Calciumsulfat- und Zement-Heizestrichen nach den Tabellen
1 bis 4 zu wahlen und bei Bauart A zuséatzlich um den AuBen-
durchmesser des Heizrohres d zu erhéhen.

Die Rohriiberdeckung muss bei der Biegezugfestigkeits-
klasse F4 mindestens 45 mm, bei FlieBestrichen dieser
Biegezugfestigkeitsklasse CAF-F4 mindestens 40 mm betragen.
Bei anderen als den angegebenen Biegezugfestigkeitsklassen
sind von den um den AuBendurchmesser bei Bauart A
erhéhten Werten nach den Tabellen 1 bis 4 abweichende
Dicken méglich.

Dabei muss eine Rohriberdeckung von mindestens 30 mm
eingehalten werden. Zudem muss bei Estrichen mit geringe-
rer Dicke eine Prufung auf Tragfahigkeit, bei Stein- und
keramischen Beldgen auch auf Durchbiegung durchgefiihrt
werden. Bei Gussasphalt-Estrichen soll diese mindestens
15 mm betragen.

Wird bei Bauart C als Ausgleichsestrich Calciumsulfatestrich
verwendet, muss die mit dem CM-Gerat gemessene Feuchte
bei Aufbringen der Trennschicht unter 0,3 % liegen.
Ausgleichsestriche bei der Bauart C neigen wegen der
geringen Uberdeckung der Heizelemente zu Schwindrissen,
die jedoch in der Regel ihre Funktionsfahigkeit nicht
beeintréchtigen. Sie haben keine lastverteilende Funktion.

Bauarten

Die bekannten Bilder zu den Bauarten von Heizestrichen
wurden auf drei Stlick entsprechend der DIN EN 1264 - 4 -
FuBbodenheizungs - Systeme und Komponenten Dezember
2001 (Bauart A, B und C) reduziert und durch erkldrende
Textpassagen ergénzt.

Als vorteilhaft, sowohl fiir den Estrichunternehmer, als auch
fuir den Planer, kénnen vier Tabellen angesehen werden, die,
in Abhangigkeit auftretender Lasten, der Zusammendrick-
barkeit der Ddmmschicht und unterschiedlicher Biegezug-
festigkeits-/Harteklassen flr die verschiedenen Estricharten
Nenndicken angeben. Die bei Bestatigungsprifungen zu
erreichenden Mindestwerte fir die Biegezugfestigkeit sind
jeweils zugeordnet, Forderungen an Druckfestigkeiten
enthalten die Tabellen dagegen nicht mehr. Schwimmende
Estriche nach DIN 18560 werden nur noch nach Biegezug-
festigkeit bzw. Harte klassifiziert.
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Bauart A

Legende

Estrich

Heizelement
Abdeckung
Dammschicht
Tragender Untergrund
Trennschicht
Ausgleichsestrich
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Verkehrslast

Gegenlber der frlheren Ausgabe 1992, in der Nenndicken
nur fir 1,5 kN/ m2 Verkehrslast angegeben waren, sind in die
Tabellen nunmehr Nenndicken fir

Lotrechte Nutzlasten < 2 kN/ m? (lotrechte Einzellast = 1,0 kN)

Lotrechte Nutzlasten < 3 kN/ m?, lotrechte Einzellasten bis 2,0 kN
Lotrechte Nutzlasten =~ 4 kN/ m?, lotrechte Einzellasten bis 3,0 kN
Lotrechte Nutzlasten =~ 5 kN/ m2, lotrechte Einzellasten bis 4,0 kN

eingearbeitet. Bei Ddmmschichtdicken < 40 mm kdnnen die
vermerkten Tabellenwerte jeweils um 5 mm reduziert werden.
Bei den angegebenen Nenndicken gilt es zu beachten, dass
diese mit verfigbaren friiheren Tabellen nicht uneingeschrankt
verglichen werden kénnen, da bei den neuen Berechnungen
die aktuelle DIN 1055 - 3 (2002-10) zu Grunde liegt.

In der alten Fassung dieser Norm aus 1971 waren zum
Beispiel keine Einzellasten angegeben, die in der jetzigen
Ausgabe enthalten sind, die den Berechnungen mit zu
Grunde liegen und auf Grund derer heute gréBere Nenn-
dicken erforderlich werden kdnnen.

So konnten zum Beispiel Klassenrdume, je nach Festig-
keitsklasse und Dammschicht friher mit Estrichdicken von
45 bis 60 mm erstellt werden, heute missen sie Dicken
zwischen 55 und 75 mm erhalten. Die alten Dickentabellen
sind daher nur noch bedingt anwendbar.

FlieBestrich

Véllig neu ist die Aufnahme von Calciumsulfat-FlieBestrichen
in diese Tabellen. Die Klassifizierung erfolgt zunichst nach
den Angaben in den jeweiligen Produktdatenbléttern die dort
angegebenen Biegezugfestigkeitsklassen gehen in die
Tabellen ein und mussen allerdings auch bei einer mdglichen
Bestatigungsprifung im Mittelwert ohne Abstriche erreicht
werden. Diese Vorgabe wirkt sich wesentlich in den entspre-
chenden Estrichnenndicken aus. Die Mindestnenndicke
betragt hier 30 mm unter Stein- und keramischen Beldgen
40 mm, bei anderen Estricharten wie friiher auch 45 mm.

ZementflieBestriche und die am Markt verfigbaren Zwitter
werden nicht besonders erwahnt, deren Einordnung und
Beurteilung bei Bestétigungsprifungen wird in der Regel
nach dem Hauptbindemittel erfolgen. Sofern bei der Estrich-
nenndicke geringere Werte, als in den Tabellen angegeben,
zum Tragen kommen sollten, missten aus Sicht des Verfas-
sers bei der Biegezugfestigkeit demnach die erhdhten Werte,
z.B. wie bei Calciumsulfat-FlieBestrichen, erreicht werden.

Dammschichten

Die Dammschichten missen aus Dammstoffen nach

DIN EN 13162, DIN EN 13163 DIN EN 13164, DIN EN 13165,
DIN EN 13166, DIN EN 13167, DIN EN 13168, DIN EN 13169,
DIN EN 13170 und DIN EN 13171 bestehen, deren stoffliche
Eignung fiir Anforderungen an den Wéarmeschutz und/oder
den Schallschutz schwimmender Estriche in DIN V 4108-10
oder in anderen Anwendungsnormen ausgewiesen ist.
Andere Dammstoffe dirfen verwendet werden, wenn ihre
Gebrauchstauglichkeit den bauaufsichtlichen Vorschriften
entsprechend nachgewiesen ist. Die DaAmmschicht muss fur
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die vorgegebene Verkehrslast als geeignet ausgewiesen sein.
Die Zusammendrtickbarkeit ¢ ergibt sich aus der Differenz
zwischen der Lieferdicke dL und der Dicke unter der
Belastung dB. Sie ist aus der Kennzeichnung der Dammstoffe
ersichtlich, z. B. 20 - CP3: dL 20 mm, ¢c = 3 mm. Bei mehreren
Lagen sind die Zusammendriickbarkeiten der einzelnen
Lagen zu addieren.

Die Zusammendriickbarkeit von geeigneten, druckbelastbaren
Wérmedammstoffen ist bei der Addition mit dem Wert O
anzusetzen. Dammerschichten muissen dicht gestoBen
werden. Bei mehrlagigen Dd&mmerschichten sind die StéBe
gegeneinander versetzt zu verlegen.

Bei einigen Kunstharzestrichen kénnen bestimmte D&mm-
stoffe durch Bindemittelbestandteile und/oder Losemittel
angegriffen werden. Daher sind entsprechende SchutzmaB-
nahmen zu ergreifen.

Bei Heizestrichen darf die Zusammendrickbarkeit ¢ der
Dammeschicht in Abhangigkeit von der Nutzlast nicht mehr
als 5 mm bzw. 3 mm (max. zwei Lagen Trittschallddmmung)
betragen. Werden Trittschall- und Warmedammstoffe in einer
Dammschicht zusammen eingesetzt, muss der Da@mmstoff
mit der geringeren Zusammendriickbarkeit oben liegen. Dies
gilt nicht fir trittschallddmmende Heizsystemplatten und
auch nicht fir die Félle des Rohrausgleichs mit Warmedamm-
platten. Hohlstellen sind zu beseitigen.

SchutzmaBnahmen

Die Dammschicht ist, falls erforderlich, durch geeignete MaB-
nahmen vor Feuchte, z. B. durch Dampfsperren, zu schitzen.
Solche MaBnahmen sind vom Planer bei der Bauwerks-
planung festzulegen Die Ddmmschicht und ihre Abdeckung
durfen auch beim Einbau des Estrichs und gegebenenfalls
der Heizelemente nicht, z. B. durch Verwendung ungeeigneter
Kniebretter, in ihrer Funktionsfahigkeit beeintrachtigt werden.
FUr den Transport des Estrichmdrtels Gber die Dammschicht
mit Karren miissen Bohlen oder Ahnliches verlegt werden.
Ebenso sind andere, auch kurzzeitige gréBere Belastungen der
Dammeschicht zu vermeiden, damit ihre ddmmende Wirkung
nicht herabgesetzt wird.

Tragender Untergrund

Der tragende Untergrund muss zur Aufnahme des schwim-
menden Estrichs ausreichend trocken sein und eine ebene
Oberflache haben. Ebenheit und Winkeltoleranzen missen
DIN 18202 entsprechen. Er darf keine punktférmigen
Erhebungen, Rohrleitungen oder Ahnliches aufweisen, die zu
Schallbriicken und/oder Schwankungen in der Estrichdicke
fihren kénnen.

FUr Heizestriche aus Fertigteilen sind dartber hinaus die
besonderen Anforderungen des Herstellers an die Ebenheit
des tragenden Untergrunds zu beachten.

Falls Rohrleitungen auf dem tragenden Untergrund verlegt
sind, missen sie festgelegt sein. Durch einen Ausgleich ist
wieder eine ebene Oberflaiche zur Aufnahme der Dadmm-
schicht, mindestens jedoch der Trittschallddmmung, zu schaf-
fen. Die dazu erforderliche Konstruktionsh6he muss einge-
plant sein. Hilfreich fur die Ausflihrung bei Rohrleitungen ist
ein im August 2003 erschienenes Hinweisblatt des BEB/ZDB
,Rohre, Kabel und Kabelkanale auf Rohdecken — Hinweise
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fur Estrichleger und Planer — Teil Estrichtechnik®, welches
Ausgleiche aus Wéarmeddmmplatten nur empfiehlt, wenn
keine ausreichende Konstruktionshéhe einen Héhenaus-
gleiche vorhanden ist. Fir diesen Fall darf zwischen und tber
Rohren kein ungebundenes Schiittmaterial verwendet werden.
Am geeignetsten fir den Héhenausgleich werden Ausgleichs-
mortel (Leichtmortel) angesehen. Der Estrichunternehmer
und Heizungsbauer sollte dies in seine Sammlung der
Hinweispflichten aufnehmen.

Ausgleichsschichten miissen im eingebauten Zustand
eine gebundene Form aufweisen. Schiittungen durfen ver-
wendet werden, wenn ihre Brauchbarkeit nachgewiesen ist.
Druckbelastbare Dammstoffe dirfen als Ausgleichsschichten
verwendet werden, das bedeutet, der Hersteller muss dem
Verarbeiter den Nachweis erbringen, dass sein Produkt bei
sachgerechter Anwendung im Endzustand auch Uber
Rohrleitungen eine ausreichende Lastverteilung aufweist.
Fugen im tragenden Untergrund missen vollkantig sein, eine
gleichmaBige Breite aufweisen und geradlinig verlaufen.

Soll die Oberflache des schwimmenden Estrichs im Gefélle
liegen, so muss dies bereits im tragenden Untergrund
vorhanden sein, damit der Estrich in gleim&Biger Dicke
hergestellt werden kann. Abdichtung gegen Bodenfeuchte
und nichtdriickendes Wasser sind vom Bauwerksplaner
festzulegen und vor Einbau des Estrichs herzustellen
(siehe DIN 18195-4 und DIN 18195-5).

Priifungen

Die durchzufihrenden Erstpriifungen und die Erhartungs-
prifung richten sich wiederum nach den Vorgaben der
DIN EN 13813.

Die Prufungen bei der Produktionskontrolle werden derzeit
noch ausdiskutiert. Fir diinnere Estriche, als sie nach den
Tabellen 1 — 4 vorgeschlagen werden, wurde die in der alten
Fassung der DIN 18560 bereits enthaltene zuséatzliche
Eignungspriffung angepasst Ubernommen, nach der die
Tragfahigkeit nachgewiesen werden muss und die
Durchbiegung maximal 0,15 mm betragen darf.

Bei in Sonderfallen erforderlichen Bestatigungsprifungen
muissen die Werte den Tabellen 1 — 4 bzw. DIN 18560-1,
Tabelle 1 entsprechen. Bei Dickennachweisen wurde die
erforderliche Anzahl der Messstellen geéndert, und als
Richtwert bis 100 m2 Flache je 10 m2 eine Messstelle,
jedoch mindestens vier Stlick vorgeschlagen.

Schutzfolie

Bei dem €€2000 Tragermatten - u. Schienensystem sind die
Dammschichten gemaB DIN 18560:2004 Teil 2 mit einer
Polyethylendicke von mindestens 0,15 mm Dicke abzudecken.
Die einzelnen Bahnen sind an den StéBen mind. 80 mm zu
Uberlappen.

Beim Einsatz der €€2000 Grundelemente kann auf eine
Abdeckung verzichtet werden, da die Oberflache der
Elemente durch ein speziell dafiir entwickeltes Herstellungs-
verfahren derart verdichtet werden, das eine gleichwertige
Funktion wie beim Einsatz einer Schutzfolie sichergestellt ist.
Das betrifft ebenfalls alle emcal Rollisolierungsplatten, die
eine spezielle Gewebefolie als Feuchteschutz haben.

Die Schutzfolie wird bei der Verwendung des €C2000
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Randdammstreifen Typ TF 180/10 mm nicht an dem selben
hochgeflhrt, da der ankaschierte Folienflansch diese
Funktion erfiillt. Bei FlieB- und Kunstharzestrichen ist die
Folie durch verkleben der StoBe flissigkeitsdicht bis zum
erstarrendes Estrichs auszubilden. Bei Kunstharzestriche
muss die Abdeckung bestdndig gegen L&semittel und
Bindemittel sein.

Randstreifen

An Wénden und anderen aufgehenden Bauteilen, z. B. Tur-
zargen, Rohrleitungen, sind schallddmmende Randstreifen
(Randfugen) anzuordnen.

Randstreifen mussen vom tragenden Untergrund bis zur
Oberflache des Oberbelages reichen.

Bei mehrlagigen Dammschichten muss der Randstreifen vor
dem Einbringen der Dammschicht fur die Schallddmmung
verlegt sein. Der Randstreifen muss gegen Lageveranderung
beim Einbringen des Estrichs gesichert sein.

Ist eine Abdeckung der Dammschicht erforderlich, so ist
diese Uber die Oberkante der einzubauenden Estrichdicke
hochzuziehen, wenn der Randddmmstreifen diese Funktion
nicht erfullt.

Die Uberstehenden Teile des Randstreifens und der hochge-
zogenen Abdeckung dirfen erst nach Fertigstellung des
FuBbodenbelages, bzw. bei textilen und elastischen Belagen
erst nach Erhartung der Spachtelmasse, abgeschnitten wer-
den. Randstreifen miissen bei Heizestrichen eine Bewe-gung
von mindestens 5 mm ermdglichen.

Bei einem Einsatz von FlieBestrichen ist der €€2000 Wellrand-
Dammstreifen Typ KF 130/9 mm zu verwenden, der mit
einem angebrachten 6 cm breiten selbstklebenden Stellfu
das Eindringen von Wasser verhindert.

Der einzubauende Estrich darf an keiner Stelle eine direkte
Verbindung zu angrenzenden Bauteilen aufweisen.

Zwischen dem Bodenbelag und der Sockelleiste ist eine
mindestens 5 mm breite Fuge vorgesehen.

Diese ist mit elastischem Fugenflllstreifen, wenn moglich
erst nach der ersten Heizperiode, zu schlieBen.

Bewehrung

Eine Bewehrung von Estrichen auf Dammschicht ist grund-
satzlich nicht erforderlich. Auch nicht mehr bei Stein- und
keramischen Belagen.

Das Entstehen von Rissen kann durch eine Bewehrung nicht
verhindert werden. In manchen Féllen kann eine Bewehrung
zweckmaBig sein. Es wird zwischen einer Gitter- und einer
Faser-Bewehrung unterschieden.

Bei einer Bewehrung aus Stahlmatten, z.B. emcal AKS
Betonstahlgitter (Maschenweite 50 mm, Stabdurchmesser

2 mm, Stahlfestigkeit > 500 N/mm?) sollen die Verbreiterung
von auftretenden Rissen und der Héhenversatz der
Risskanten minimiert werden.

Bei einer Bewehrung aus Fasern soll die Bildung von
Schrumpf- bzw. Frihschwindrissen verringert werden.

Die Wahl der Bewehrung (Zweck, Art und Ausfiihrung) obliegt
dem Planer und ist im Leistungsverzeichnis anzugeben.
Die Bewehrung ist im Bereich von Bewegungsfugen zu
unterbrechen.

<+ >
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Estrichfugen/FeldgroBen

Die in der friheren Ausgabe sehr umfangreich beschriebene
Passage Uber Estrichfugen wurde stark modifiziert. Die
Vorschlage fur FlachengréBen, Seitenldngen und detaillierte
ortliche Lage der Bewegungfugen sind nicht mehr enthalten,
wodurch dem Planer mehr Freiheit gegeben, aber auch
mehr bauphysikalische Sachkenntnisse auferlegt werden.
Uber die Anordnung der Fugen ist ein Fugenplan zu erstellen,
aus dem Art und Anordnung der Fugen zu entnehmen sind.
Der Fugenplan ist vom Bauwerksplaner zu erstellen und als
Bestandteil der Leistungsbeschreibung dem Ausflhrenden
vorzulegen.

Uber Bauwerksfugen sind auch im Estrich Fugen anzuordnen
(Bewegungsfugen). AuBerdem ist der Estrich vor aufgehenden
Bauteilen durch Fugen zu trennen (Randfugen). Darliber
hinaus notwendige Fugen sind so anzuordnen, dass mdg-
lichst gedrungene Felder entstehen. Bewegungsfugen inner-
halb der Estrichflaiche sind gegebenenfalls gegen
Hoéhenversatz zu sichern.

Die Herstellung von Fugen ist aus bauphysikalischen
Griinden erforderlich. Entsprechend ihrer Funktion haben
die Fugen folgende Aufgaben:

- Bewegungsfugen nehmen Formanderungen des Estrichs
in alle Richtungen auf.

- Randfugen sind Bewegungsfugen im Randbereich des
Estrichs und vermindern Schallibertragungen vom FuB-
boden zu angrenzenden und durchdringenden Bauteilen
(so genannte Schallbriicken).

- Scheinfugen sind Sollbruchstellen fir das Verkirzen des
Estrichs.

Nach dem Erhérten und Austrocknen des Estrichs sollten
Scheinfugen kraftschlissig, z. B. durch VergieBen mit Kunst-
harz, geschlossen werden. Die derart hergestellten und
geschlossenen Scheinfugen mussen nicht beim Einbau der
Bodenbeléage berticksichtigt werden, d. h., sie missen nicht
deckungsgleich in die Bodenbeldge ibernommen werden.

Bei Heizestrichen sind in Tirdurchgédngen in der Regel
Bewegungsfugen anzuordnen. Innerhalb einer Heizflache
mit unterschiedlich beheizten Heizkreisen (ausgenommen
Randzonen) sind in der Regel zwischen diesen auch
Bewegungsfugen anzuordnen.

’0 Registeriibersicht
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Werden in Heizestrichen Scheinfugen in Tirlaibungen und
Turdurchgdngen angeordnet und diese als Fugen auch in
Stein- oder Keramikbeldgen Ubernommen, sollten diese
Scheinfugen nicht geschlossen werden.

Bei der Festlegung von Fugenabstanden, Fugenbreite und
EstrichfeldgréBen sind die Art des Bindemittels der vorgese-
hene Bodenbelag, die Geometrie der Flache und die
Beanspruchung durch Nutzlasten und Temperaturédnderung
zu berucksichtigen. Bei Heizestrichen, die zur Aufnahme von
Stein- oder keramischen Beldgen vorgesehen sind, missen
auBerdem die unterschiedlichen thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten von Estrich und Bodenbelag und die Raum-
temperaturbegrenzung bei der Planung und Ausfiihrung mit
einbezogen werden.

Bei der Anordnung der Fugen sind die allgemeinen Regeln
der Technik und die technischen Informationen und Merk-
blatter der Fachverbande zu beriicksichtigen.
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Neue Bezeichnungen

Die neuen Bezeichnungen erfordern fiir alle Beteiligten eine
erhebliche Umstellung. Die bekannten Festigkeitsklassen,
z. B. AE 20 oder ZE 40, mit Hinweis auf die zu erreichende
Druckfestigkeit verschwinden véllig. Es wurden neue Kirzel
flr die Estrichmortelarten CAF, AS, MA, CT und SR mit nach-
folgenden Biegezugsfestigkeits- bzw. Harteklassen eingefihrt.
Fur die Biegezugfestigkeit steht der Buchstabe ,,F“ mit einer
Mindestfestigkeit von 4 N/mm?, die Klasse heiBt jetzt ,,F4“.
Fir schwimmende Estriche nach DIN 185602 missen
demnach keine Druckfestigkeitsklassen mehr angegeben
werden, was aus Sicht des Verfassers zumindest im Wider-
spruch zur DIN EN 13813 zu sehen ist. Alt und neu verbleibt
die Bezeichnung ,,S* fir ,,schwimmend” und der Buchstabe
LH“ fur ,Heizestrich®, mit daran anschlieBenden Zahlen flr
Nenndicken bzw. Uberdeckungen der Heizelemente in
Millimeter.

Schwimmende Estriche sind mit der Benennung ,,Estrich®,
der DIN-Hauptnummer, dem Kurzzeichen fiir Estrichmortel-
art und der Biegezugfestigkeits- bzw. Harteklasse nach
DIN EN 13813 und darliber hinaus mit dem Buchstaben ,,.S*
(fur ,schwimmend*®) sowie der Nenndicke der Estrichschicht
in mm zu bezeichnen.

Heizestriche sind ferner mit dem Buchstaben ,H“ und der
Uberdeckung der Heizelemente in mm zu bezeichnen.

BEISPIEL:

Zementestrich der Biegezugfestigkeitsklasse 4 (F4), schwim-
mend (S), mit 70 mm Nenndicke, als Heizestrich (H), mit einer
Uberdeckung der Heizelemente von 45 mm:

Estrich DIN 18560-CT-F4-S70H45

DIN EN 13 813 - Symbole und Abkiirzungen

Abkiirzung zur Bezeichnung Estriche in Abhédngigkeit
vom verwendeten Bindemittel:

Abkiirzung zur Bezeichnung von Eigenschaften:

CT Zementestrich

CAF Calciumsulfatestrich
MA Magnesiaestrich

AS Gussasphaltestrich

SR Kunstharzestrich

(& Druckfestigkeit

F Biegezugfestigkeit

A VerschleiBwiderstand nach Béhme

RWA  VerschleiBwiderstand gegen Rollbeanspruchung
AR VerschleiBwiderstand nach BCA

S

H Oberflachenharte
IC Eindringtiefe in Wurfeln (Harte an Wirfeln)
IP Eindringtiefe in Platten (Harte an Platten)

RWFC Widerstand gegen Rollbeanspruchung
von Estrichen und Bodenbelagen

E Biegeelastizitdtsmodul
B Haftzugfestigkeit
IR Schlagfestigkeit

’0 Registeriibersicht
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emcal Estrichzusatzmittel for Zementestriche

’0 Registeriibersicht

Typ 1: Standard

Das emcal Standardestrichzusatzmittel ist eine hochwirk-
samme Estrichdispersion, welches speziell fir
Heizestriche und zementgebundene Verlegemdrtel der
Festigkeitsklasse CT-F4/F5 entwickelt wurde. Durch die
Zugabe von ec2000-Dispersion wird der Estrichmortel
gut verarbeitbar und so homogen, dass er die Heizrohre
umschlieBen kann. Weiterhin wird dadurch die Rohrdichte
des Estrichs erhdht und damit die Warmeleitfahigkeit
verbessert.

Typ 2: Monolith ,,HS*

Mit dem Zusatzmittel Monolith ,HS“ 148t sich die
Nenndicke des Zementestrichs im Wohnungsbau um 10
mm reduzieren. Die Rohriiberdeckung betrdgt nunmehr
35 mm, anstatt beim Standard 45 mm.

Typ 3: Estrotherm-Spezial

Estrotherm-Spezial ist ein hochwirksames Estrichzusatz-
mittel fUr die Herstellung von dinnschichtigen, zement-
gebundenen Heizestrichen der Festigkeitsklasse CT-F>6.
Die Nenndicke des Estrichs kann bei Einsatz von ec2000-
Estrotherm-Spezial auf ein Minimum von 30 mm herab-
gesetzt werden. Wie bei der ec2000-Dispersion wir auch
hier durch die Zugabe die Rohdichte des Estrichs erhéht
und die Wéarmeleitfahigkeit verbessert sowie die Druck-
und Biegefestigkeit gesteigert.

Typ 4: Schnellbinder ,,Temporex H“

Durch die Zugabe von ec2000 Temporex ,H“ kann die
Trocknungszeit des zementgebundenen Estrichs verkirzt
und mit dem Aufheizvorgang entgegen der DIN 4725-4 in
der Regel schon nach 10-14 Tagen begonnen werden.

Dosierung, Hinweise und Verarbeitungsrichtlinien
siehe Register 6.

Inhalt @ Register 4
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Tabelle 1- Nenndicken und Biegezugfestigkeit bzw. Harte unbeheizter Estriche auf
Dammeschichten? flr lotrechte Nutzlasten < 2 kN/m?2

DIN 18560-2:2004-04

Biegezugfestig- | Estrichnenndicke? in Bestatigungsprifung
keitskliasse brw. | mm bei einer Zusam-
mendrdckharkeit der Biegezugfestigkeit faz Eindringtiefe
Hirteklasse Cammschicht 2 s
i Nfmm mim
Estrichart nach
b . . . .
DIN EN 13813 <5 mm Elflem;:e:t Mittelwert beai bei
inzetwe {22+ 1)°C | {40 £ 1}°C
Calciumsulfat- F4 =35 =35 =40 - _
Flieiiestrich
CAF Fs =30 z4.5 =50 - -
F7 = 30 =65 =70 - -
Calciumsulfat- F 4 > 45 =20 =25 - -
estrich CA
FS =40 =25 = 3.5 - -
Fy =35 =35 =45 -
Gussaspnalt- 1C10 225 - - < 1.0 =40
eslrich AS
Kunstharz- F7 » 35 > 4.5 * 5.9 -
eslrich 5R
F10 = 30 6.5 =70 - -
Magnesia- F4c =45 =20 =28 : -
astrich MA
F5 =40 =25 23,5 - -
F7 = 35 = 3.5 = 4.5 - -
Zementestrich Fa = 45 =20 =25
cT
F5 =40 z2.5 =35 - -

a  Bei DAmmschichten < 40 mm kann bei Calciumsulfat-, Kunstharz-. Magnesia- und Zementestriche die Estrichnenndicke
um 5 mm reduziert werden, Die Nenndicke (auBer Gussasphalt) darf 30 mm nicht unterschreiten.

b  Bei Gussasphalt darf die Zusammendrickbarkeit der Ddmmschicht nicht mehr als 3 mm betragen.
Die Oberflachenhérte bei Steinholzestrichen muss mindestens SH 30 entsprechen.
Bei héherer Zusammendrickbarkeit (< 10 mm) muss die Estrichnenndicke um 5 mm erhéht werden.

1) Die Dammschicht kann aus einer oder mehreren Lagen aus den fiir die vorgesehene Art des Estrichs geeigneten Dammstoffen
bestehen; die Zusammendriickbarkeiten werden addiert.
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Tabelle 2— Nenndicken und Biegezugfestigkeit bzw. Harte unbeheizter Estriche auf
Dammschichten fur lotrechte Nutzlasten (Einzellasten bis 2,0kN/m"), Flachenlasten <3 kN/m?2)

DIN 18560-2:2004-04

Biegerugfestig-
keitsklasse bzw.

Estrichnenndicke? in

mm bei einer Zusam-

mendriickbarkeit der
Dammschicht ¢

Biegezugfestighkeit Sz

Bestitigungsprifung

Eindringtiefe

Hirteklasse 2
Estrichart nach N/mm mm
b . ] bei bei
DIN EN 13813 < 5 mm Elfluem!stell'-t Mittelwert ai P
inzeswe (22+1)°C | {40+ 1)°C
Calciumsulfat- F4 = 50 =35 =40 - -
Flieftastrich
CAF Fb =45 =45 =50
F7 =40 *>6.9 =70 -
Calgiumsulfat- F4 = 65 = 2.0 > 2.5 -
estnch CA
F5 = 85 =25 =35 - -
F7 =5l =35 =45 -
Gussasphalt- IC 10 =30 - <10 =40
astrich AS
Kunstharz- F7 = 50 =45 =55
estrich SR
F 0 =40 * 6,5 =70 - -
Magnesia- F 4¢ > B5 2 2.0 =25 - -
estnch MA,
F& =55 =25 =35 -
F7 =80 =35 4,5 -
Zamentesirich F4 > 65 =20 > 2.5 -
CcT
F& z 55 > 2.9 =35 - -

a Bei Dammschichten < 40 mm kann bei Calciumsulfat-, Kunstharz-. Magnesia- und Zementestriche die Estrichnenndicke
um 5 mm reduziert werden, Die Nenndicke (auBer Gussasphalt) darf 30 mm nicht unterschreiten.

b  Bei Gussasphalt darf die Zusammendriickbarkeit der Dammschicht nicht mehr als 3 mm betragen.

c Die Oberflachenharte bei Steinholzestrichen muss mindestens SH 30 nach DIN EN 13813 entsprechen.

1) Bei Einzellasten sind fiir deren Aufstandsflachen im Allgemeinen zusétzliche Uberlegungen erforderlich.
Dasselbe gilt fiir Fahrbeanspruchung.
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Tabelle 3— Nenndicken und Biegezugfestigkeit bzw. Harte unbeheizter Estriche auf
Dammschichten flr lotrechte Nutzlasten (Einzellasten bis 3,0 kN/m, Flachenlasten =~ 4 kN/m?)

DIN 18560-2:2004-04

Biegezugfestig- | Estrichnenndicke? in Bestatigungsperifung
keitsklasse bzw.| mr bei giner Zusam-
mendrickbarkeit der Biegezugfestigkeit faz Eindringtiefe
Harteklasse Dammschicht ¢ 2
. Nfmm mm
Estrichart nach
DIN EN 13813 £ 3 mm kleinster Mittelwert bei bei
Einzelwert (22 +1)°C | (40£1)°C
Calciumsulfat- Fd = BO =35 =40 -
Flieltestrich
CAF F& =50 =45 =50
F7 =45 »58.5 =7.0 - -
Calciumsuifat- F4 =70 22,0 »25 - -
estrich CA F5 60 =25 23,5 - -
F7 » 55 235 45 - -
Gussasphall- iC 10 =30 - - = 1,0 <40
estrich AS
Kunsthare- F7 » 55 > 45 =55 . -
estnch SR
F 10 =45 * 65 7.0 - -
Magnesia- E 4b > 70 220 >25 _ _
estrich MA
Fb5 = 60 =25 » 3,5 -
F¥ » 55 35 =45 - -
Zementestrich Fd > 70 =20 *25 - -
CcT
F5 = B0 > 2.9 » 35 - -

a  Bei DAmmschichten < 40 mm kann bei Calciumsulfat-, Kunstharz-. Magnesia- und Zementestriche die Estrichnenndicke
um 5 mm reduziert werden.

b Die Oberflachenharte bei Steinholzestrichen muss mindestens SH 30 nach DIN EN 13813 entsprechen.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register 4 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁ?/;

Tabelle 4—- Nenndicken und Biegezugfestigkeit bzw. Harte unbeheizter Estriche auf
Dammschichten fir lotrechte Nutzlasten (Einzellasten bis 4,0 kN/m, Flachenlasten =5 kN/m?2)

DIN 18560-2:2004-04

Biegezugfestig- | Estrichnenndicke? in Bestitigungsprifung
keitsklasse bzw.| mm bei einer Zusam-
mendriickbarkeit der Biegezugfestigkeit finz Eindringtiefe
Harteklasse Dimmschicht ¢ N/ ;
Estrichart nach mm mm
DIN EN 13813 s3dmm kleinster Mittelwert bei bei
Einzelwert {22 £ 1} °C (40 £ 1) °C
Calciumsulfal- F4 % B5 3.5 = 4.0 -
Fliehestrich . . .
CAF FS =55 =45 = 5.0
F7 = 50 =85 =70 -
Calciumsullat- F4 =75 =20 2 2.5 -
trich CA
estch C F5 > 66 > 25 535 - -
F¥ > B0 =35 = 4,5 -
Gussasphalt- 1T 10 = 35 - - < 1,0 =40
estnch AS
Kunslharz- F7 = B0 =45 > 55 - -
eslrich
SR F10 2 50 =65 =70 - -
Magnesia- F 4B =75 =20 2.5 - -
ich
estrich MA F5 * 65 >2.5 23,5 . -
F7 = B0 =35 > 4.5 - -
Fementestrich F 4 =75 =20 = 2.5 - -
CT
F5 > 65 T 2.0 235 - -

Bei Da&mmschichten < 40 mm kann bei Calciumsulfat-, Kunstharz-. Magnesia- und Zementestriche die Estrichnenndicke
um 5 mm reduziert werden.
b Die Oberflachenharte bei Steinholzestrichen muss mindestens SH 30 entsprechen nach DIN EN 13813 entsprechen.

a
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Inhaltsverzeichnis Register 5

Leistungsdiagramme

Mattensystem MS mit 17 mm Rohre Trockenbausystem mit 14 mm Rohre ,,Heizen®
Normleistungen »Heizen® — Seite 1 33 = Fliesen/Stein/Marmor Seite 26
FuBbodenbelag: = Teppich 5 mm _Heizen* Seite 27
(1) = Fliesen/Stein/Marmor Seite 2 @5 = Teppich 10 mm Seite 28
(2) = Parkett Heizen« Seite 3
(3) = Teppich 5 mm Seite 4
(4) = Teppich 10 mm Seite 5 Diagramme

= Druckverlustdiagramm

fur Rohre von 14-25 mm Seite 29

Mattensystem MS mit 20 mm Rohre 37 = Ventileinstelldiagramm
Normleistungen ,Heizen + Kihlen®  Seite6-7 Heizkreisverteiler-Typ: ECM Seite 30
FuBbodenbelag: 39 = Ventileinstelldiagramm
(5) = Fliesen/Stein/Marmor ,Heizen“  Seite 8 Heizkreisverteiler-Typ: HKVi Seite 31
(6) = Fliesen/Stein/Marmor ,Kiihlen“  Seite 9
(7) = Parkett ,Heizen®  Seite 10
= Parkett ,Kihlen*  Seite 11
(9) = Teppich 5 mm s,Heizen“  Seite 12
= Teppich 5 mm s,Kihlen®  Seite 13
(11) = Teppich 10 mm ,Heizen* Seite 14
{2 = Teppich 10 mm ,Kihlen® Seite 15

Rollisolierung mit 177 mm Rohre
Normleistungen ,Heizen +Kuhlen“ Seite 16-17
FuBbodenbelag:

@ = Fliesen/Stein/Marmor ,Heizen“  Seite 18
@ = Fliesen/Stein/Marmor ,,Kiihlen“  Seite 19

23 = Parkett ,Heizen“  Seite 20
@4 = Parkett sKlihlen“  Seite 21
@5 = Teppich 5 mm ,Heizen“ Seite 22
= Teppich 5 mm sKlihlen“  Seite 23
@7) = Teppich 10 mm ,Heizen“  Seite 24
= Teppich 10 mm ,Kihlen“ Seite 25
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MO"enSYStem MS fur Rohrdimension 17 mm
Berechnung und Auslegung

Die auf den n&chsten Seiten dargestellten Leistungskurven
wurden von der WTP, ,Warmetechnischen Prifgesellschaft

mbH“, DIN-Prifstelle DGWK Nr. 73 fir

Heizflachen,

OranienstraBe 161, 10969 Berlin, ermittelt und gepruft.

7FO075-F

Norm-Leistungen gemaB DIN EN 1264, Teil 2.

MS 5 MS 10 MS 15 MS 20 MS 30
Teilung (Verlegeabstand) (80,0 mm) (110,0 mm) (160,0 mm) (220,0 mm) (320,0 mm)
Norm-Kennlinie fir RLB = 0,00 m2 K/W q (dt) = 6,87 dt 6,30 dt 5,43 dt 4,59 dt 3,46 dt
Norm-Warmestromdichte g = in W/m?2 98,9 97,0 94,0 87,7 73,0
Norm-Heizmittellbertemperatur dt = in K 14,4 15,4 17,3 19,1 21,1
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Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (1)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Fliesen/Stein/Marmor/PVC RA, B = 0,00 m2 K/W

Rauminn

temperatur

en-

mittlere Oberflachentemperaturen 3F, m

bei 9i =

Aufenthaltszonen

15 °C 18,0

18,9

19,8

20,7

21,5 22,3

23,2

23,9

24,7

25,5| 26,4

bei 9i =

Aufenthaltszonen
°C

23,0

24,4

25,0

25,7

26,6| 27,3

28,3

29,0

29,9

30,6| 31,4| 32,2 | 33,0

33,8 | 34,6

Béader
bei i =

24°C 27,1

27,9

28,8

29,7

30,5 31,4

32,2

33,0

34,1

Randzonen

22,7

23,7

24,7

25,6

26,5 27,3

28,2

28,8

29,7

30,6| 31,4] 32,1 ] 32,9

33,6

75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15

Heizmittellbertemperatur A S H in K

10
5

MS 30

Grenzkurve 15K

MS 20

MS 15

MS 10
)CMss

/

Grenzkurve 9K

A
U

0 20

Bestimmung der

Heizmittelibertemperatur

Sy-9R

o dv-9i

9R-9i

A9 y=(2VOR). g,
2
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120 140

160 180

Warmestromdichtung qin W/m?2

Spez. Rohrlange

MS 30 = 3,0 m/m?2
MS 20 = 4,6 m/m2
MA15= 6,0 m/m?
MS10= 9,2 m/m2
MS 5=12,0 m/m2
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Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (2
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Parkett RA, B = 0,05 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur mittlere Oberflachentemperaturen 3F, m
pufenthaltszonen 18,0 | 18,9] 19,8| 20,7| 21,5 22,3| 23,2| 23,9| 24,7| 25,5| 26,4
pufenthaltszonen 23,0 | 24,4 250| 25,7| 26,6 27,3| 28,3| 29,0 29,9| 30,6| 31,4| 32,2 | 33,0| 33,8 34,6
Bader 27,1 | 27,9| 28,8| 29,7 30,5| 31,4| 32,2| 33,0| 34,1
Randzonen 207 | 23,7] 24,7] 256| 26,5 27,3 282| 28,8] 29,7| 30,6] 31,4] 32,1] 32,9] 33,6
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Bestimmung der Warmestromdichtung qin W/m?2

Heizmittelibertemperatur

. 9v-9R Spez. Rohrlange
H 5y-5; MS 30 = 3,0 m/m2
In # MS 20 = 4,6 m/m?
R™Yi

MA15= 6,0 m/m?
A st<9V+9R>_9i MS 10 = 9,2 m/m2
2 MS 5=12,0 m/m2

’o Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 4
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fir Rohrdimension 17 mm

Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (3)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 5 mm RA, B = 0,10 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur
oy o naltazonen 18,0 | 189 19,8] 20,7| 21,5| 22,3| 232| 23,9 24,7 255| 26,4
pufenthaltszonen 23,0 | 24,4 250| 25,7 26,6| 27,3| 28,3 29,0| 29,9/ 30,6 31,4 | 32,2| 33,0| 33,8 | 34,6
Bader e 27,1 | 27,9| 28,8| 29,7| 30,5 31,4| 32,2 33,0| 34,1
Randzonen 22,7 | 23,7| 24,7| 2586 26,5 27,3| 282| 288| 29,7| 30,6] 31,4| 32,1| 32,9] 33,6
75 MS 30
70
65
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Bestimmung der Warmestromdichtung qin W/m?2
Heizmittelibertemperatur
Ao 9y-9R Spez. Rohrlange
H 5y-5; MS 30 = 3,0 m/m2
'”ﬁ MS 20 = 4,6 m/m?2
R™7i MA 15 = 6,0 m/m?
A9H5<9V+9R>_9i MS 10 = 9,2 m/m2
2 MS 5 =12,0 m/m2
’o Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 5
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (4)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 10 mm RA, B = 0,15 m2 K/W

Rauminn

en-

temperatur

bei 9i =

Aufenthaltszonen

15°C 18,0

18,9

19,8

20,7

21,5 22,3| 23,2

23,9

24,7

25,5| 26,4

bei 9i =

Aufenthaltszonen
°C

23,0

24,4

25,0

25,7

26,6| 27,3| 28,3

29,0

29,9

30,6| 31,4| 32,2 | 33,0

33,8 | 34,6

Béader
bei 9i =

24°C 27,1

27,9
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29,7

30,5 31,4 32,2
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22,7
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24,7
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MS 30 = 3,0 m/m?2
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MS 5=12,0 m/m2




emcal €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 5
Seite 6
Stand 01/25

MO"enSYStem MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Die auf den n&chsten Seiten dargestellten Leistungskurven
wurden von der WTP, ,Warmetechnischen Prifgesellschaft
mbH*“, DIN-Prifstelle fir Heizflachen, OranienstraBe 161,

10969 Berlin, ermittelt und gepriift. T7TF242-F
Heiz-Norm-Leistungen geman DIN EN 1264, Teil 2.
MS 5 MS 10 MS 15 MS 20 MS 30

Teilung (Verlegeabstand) (80,0 mm) (110,0 mm) (160,0 mm) (220,0 mm) (320,0 mm)
Norm-Kennlinie fir RLB = 0,00 m2 K/W q (dt) = 7,01 6,42 5,61 4,74 3,61
Norm-Warmestromdichte g = in W/m?2 98,9 96,9 93,7 87,2 71,9
Norm-Heizmittellbertemperatur dt = in K 14,1 15,1 16,7 18,4 19,9

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 5
Seite 7
Stand 01/25

MO"enSYStem MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Die auf den n&chsten Seiten dargestellten Leistungskurven
wurden von der WTP, ,Warmetechnischen Prifgesellschaft

mbH*“, DIN-Prifstelle flur Heiz-

und Kuhlflachen,

OranienstraBe 161, 10969 Berlin, ermittelt und gepruft.

Kihl-Norm-Leistungen gemaB DIN EN 1264, Teil 5. (Entwurf)

MS 5 MS 10 MS 15 MS 20 MS 30
Teilung (Verlegeabstand) (80,0 mm) (110,0 mm) (160,0 mm) (220,0 mm) (320,0 mm)
Norm-Kennlinie fir RLB = 0,00 4,75 4,45 4,00 3,52 2,84
Norm-Kiuhlleistung bei dt = 8 K in W/m? 38,0 35,6 32,0 28,2 22,7
Kuhlleistung bei dt = 10 K in W/mz? 47,5 44,5 40,0 35,2 28,4
’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 8
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (5)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm, PE-Xc 20 x 2
FuBbodenbelag: Fliesen/Stein/Marmor/PVC RA, B = 0,05 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur

bei 9i =

Aufenthaltszonen
15°C

18,0 | 18,9| 19,8 20,7| 21,5| 22,3| 23,2| 23,9

24,7

25,5| 26,4

bei 9i =

Aufenthaltszonen
20°C

23,0 | 24,4| 25,0| 25,7 26,6 27,3| 28,3| 29,0

29,9

30,6| 31,4| 32,2 | 33,0| 33,8 | 34,6

Béader
bei 9i =

24°C

27,1 | 27,9| 28,8| 29,7 30,5 31,4| 32,2| 33,0

34,1

Randzonen

22,7 | 23,7| 24,7| 25,6 26,5 27,3| 28,2| 28,8

29,7

30,6/ 31,4| 32,1 | 32,9| 33,6
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120 140 160 180

Waéarmestromdichtung gin W/m?2

Spez. Rohrlénge

MS 30 = 3,0 m/m?
MS 20 = 4,6 m/m?
MA 15 = 6,0 m/m?
MS10= 9,2 m/m2
MS 5=12,0 m/m2




emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dt&/:s

MOﬂenSYStem MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm ()
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Fliesen/Stein/Marmor/PVC RA, B = 0,00 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 10
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (7)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm, PE-Xc 20 x 2
FuBbodenbelag: Parkett R, B = 0,05 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur

Aufenthaltszonen
bei3i= 15°C

18,0

18,9

19,8

20,7| 21,5

22,3

23,2

23,9

24,7

25,5| 26,4

Aufenthaltszonen
bei 3i= 20°C

23,0

24,4

25,0

25,7| 26,6
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29,0

29,9

30,6( 31,4| 32,2

33,0

33,8

34,6

Béader
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28,8
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120 140 160 180

Waéarmestromdichtung gin W/m?2

Spez. Rohrlange

MS 30 = 3,0 m/m?2
MS 20 = 4,6 m/m?2
MA 15 = 6,0 m/m?
MS10= 9,2 m/m2
MS 5=12,0 m/m2




Register 5
emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme < o125
MOﬂenSYStem MS fir Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung
Leistungsdiagramm
€C2000 - FuBbodenkiihlung
Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Parkett RA, B = 0,05 m2 K/W
46 ]
44 i
42 i
40
38 i MS 5
36 MS 10
y %
32 / AMS 15
i ) P /
P 807 / // MS 20
S 28 /
E o6 /;/
2 o1 ] / A MS 30
fon p s
B AN
= V4 7
2 8] /,/ pd
] L
Y s
0] D~
- V2
6 - /
4 -
2 -
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kihlwasseruntertemperatur A 8 in K

Inhalt @ Register5

”) Registeriibersicht



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 12
Stand 01/25

Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (9)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm, PE-Xc 20 x 2
FuBbodenbelag: Teppich 5 mm RA, B = 0,10 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur

Aufenthaltszonen
bei 3i= 15°C

18,0
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Waérmestromdichtung gin W/m?

Spez. Rohrlange

MS 30 = 3,0 m/m?2
MS 20 = 4,6 m/m?2
MA 15 = 6,0 m/m?
MS10= 9,2 m/m2

MS 5=12,0 m/m2




emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dté?/:s

MOﬂenSYStem MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 5 mm RA, B = 0,1 m2 K/W

N
(o]

o
~

N
N

N
o

w
©

w
»

w
N

w
N

1 /Mss
MS 10
MS 15

7 / MS 20

N

N

N N DD NN
=

N\

MS 30

Kihistromdichte g in W/m?2

— —_
o @
1
\\

N\

—_ —
o N
1

o N B~ O 0
1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kihlwasseruntertemperatur A 8 in K

”) Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dté‘};

Maﬂensys"em MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm @9
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm, PE-Xc 20 x 2
FuBbodenbelag: Teppich 10 mm RA, B = 0,15 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur
pufenthaltszonen 180 18| 19.8| 20,7 215 22,3 232| 239| 247 255/ 26,4
pufenthaltszonen 23,0 | 24,4| 250| 25,7| 26,6| 27,3| 28,3| 29,0| 29,9| 30,6| 31,4| 32,2 | 33,0| 33,8 | 34,6
Bader L ue 27,1 | 27,9| 28,8| 29,7| 30,5/ 31,4| 32,2| 33,0| 34,1
Randzonen 22,7 | 23,7| 24,7] 2586| 265 27,3| 282| 288| 29,7| 30,6| 31,4| 32,1| 32,9] 33,6
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MS 5=12,0 m/m2
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dtéi/:s

MOﬂenSYStem MS fur Rohrdimension 20 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm (2
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 10 mm RA, B = 0,15 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 5
Seite 16
Stand 01/25

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme)

fur Rohrdimensionen 17 mm

Berechnung und Auslegung

Die auf den nachsten Seiten dargestellten Leistungskurven
wurden von der WTP, ,Warmetechnischen Prifgesellschaft
mbH*“, DIN-Prifstelle fir Heizflachen, OranienstraBe 161,
10969 Berlin, ermittelt und geprift.

7F243-F

Heiz-Norm-Leistungen gemas DIN EN 1264, Teil 2.

VA 8 VA 16 VA 24 VA 30
Teilung (Verlegeabstand) (80,0 mm) (160,0 mm) (240,0 mm) (300,0 mm)
Norm-Kennlinie fir RLB = 0,00 m2 K/W q (dt) = 6,87 5,43 4,34 3,67
Norm-Warmestromdichte g = in W/m?2 98,9 94 85 76,7
Norm-Heizmittellbertemperatur dt = in K 14,4 17,3 19,6 20,9

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 5
Seite 17
Stand 01/25

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm

Berechnung und Auslegung

Die auf den nachsten Seiten dargestellten Leistungskurven
wurden von der WTP, ,Warmetechnischen Prifgesellschaft
mbH*“, DIN-Prifstelle flr Heiz- und Kihlflachen,
OranienstraBe 161, 10969 Berlin, ermittelt und gepriift.

Kiihl-Norm-Leistungen geman DIN EN 1264, Teil 5. (Entwurf)

VA 8 VA 16 VA 25 VA 33
Teilung (Verlegeabstand) (80,0 mm) (160,0 mm) (240,0 mm) (300,0 mm)
Norm-Kennlinie fir RLB = 0,00 4,68 3,91 3,27 2,87
Norm-Kduhlleistung bei dt = 8 K in W/m? 37,4 31,3 26,2 23,0
Kuhlleistung bei dt = 10 K in W/m?2 46,8 39,1 32,7 28,7
’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 5
Seite 18
Stand 01/25

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm 21
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Fliesen/Stein/Marmor/PVC RA, B = 0,00 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dté?;

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm &2
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Fliesen/Stein/Marmor/PVC RA, B = 0,00 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 20
Stand 01/25

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm £3)
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Parkett R, B = 0,05 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur
pufenthaltszonen 17,9 | 18,8] 19,6 20,7| 21,7 22,4| 23,1| 24,1 24,6 25,7| 26,5| 28,9
pufenthaltszonen 23,2 | 23,8| 24,6| 25,7| 26,7| 27,4| 27,9| 29,0
Bader e 26,8 | 27,3| 28,6/ 29,5| 30,4| 31,0 31,9 33,1
Randzonen 22,1 | 23,3] 24,6| 255| 259| 25,7| 27,9 28,9] 29,7| 30,5| 31,2| 31,9] 31,1] 33,7
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g - N\ |vas
535
._g -
g %]
‘€ 25
o)
T 20 4 Grenzkurye 9K
15
10
5
G 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Bestimmung der Warmestromdichtung q in W/m?
HeizmittelUbertemperatur
A gsz Spez. Rohrlange
in2v-9i VA30= 3,0 m/m?
SR-Ii VA24 = 4,0 m/m?
AS Hz(sws R)-S- Rohrdimension VA16 = 6,0 m/m2
- /"l 17 mm VA 8=12,0 m/m?
’o Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dtﬁl;

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm @4
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Parkett R, B = 0,05 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 22
Stand 01/25

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm @25
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 5 mm RA, B = 0,10 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur
pufenthaltszonen 17,9 | 18,8] 19,6 20,7| 21,7 22,4| 23,1| 24,1 24,6 25,7| 26,5| 28,9
pufenthaltszonen 23,2 | 23,8| 24,6| 25,7| 26,7| 27,4| 27,9| 29,0
Bader e 26,8 | 27,3| 28,6/ 29,5| 30,4| 31,0 31,9 33,1
Randzonen 22,1 | 23,3] 24,6| 255| 259| 25,7| 27,9 28,9] 29,7| 30,5| 31,2| 31,9] 31,1] 33,7
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65 VA 24
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Bestimmung der Warmestromdichtung q in W/m?
HeizmittelUbertemperatur
9y-9g Spez. Rohrl3
A9H=— pez. Rohrlange
in2v-9i VA30= 3,0 m/m?
SR-Ii VA24 = 4,0 m/m?
A SHz(SVJfS R)-S- Rohrdimension VA16 = 6,0 m/m2
- /"l 17 mm VA 8=12,0 m/m?
’o Registeriibersicht Inhalt @ Register5 < P>



emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dtﬁ?;

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm 26
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 5 mm RA, B = 0,10 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme

Register 5
Seite 24
Stand 01/25

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm @27

€C2000 -

FuBbodenheizung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 10 mm RA, B = 0,15 m2 K/W

Rauminnen-
temperatur

Aufenthaltszonen
bei3i= 15°C

17,9 | 18,8| 19,6/ 20,7

21,7| 22,4| 23,1| 24,1| 24,6| 25,7| 26,5| 28,9

Aufenthaltszonen
bei 3i= 20°C

23,2 | 23,8| 24,6 25,7

26,7 27,4| 27,9| 29,0

Béader

bei 9i= 24°C

26,8 | 27,3| 28,6| 29,5

30,4| 31,0| 31,9| 33,1

Randzonen

22,1 | 23,3| 24,6/ 25,5

25,9 25,7| 27,9| 28,9| 29,7| 30,5/ 31,2| 31,9| 31,1| 33,7

VA 30

75

VA 24

70

65

VA 16

60

55

VA 8

50

45

40

35

30

25

Grenzkurye 9K

Heizmittellbertemperatur A 3 H in K

20

15

Yy

10

5

A
U

0

20 40 60

Bestimmung der
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’o Registeriibersicht

80 100 120 140 160

180

Waéarmestromdichtung q in W/m?2

Spez. Rohrlange

VA 30 = 3,0 m/m2
VA24 = 4,0 m/m?
VA16 = 6,0 m/m?
VA 8 =12,0 m/m2

Rohrdimension
17 mm
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?d%?;

Rollisolierung (Klett- u. Tacker-Systeme) fir Rohrdimensionen 17 mm
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm
€C2000 - FuBbodenkiihlung

Bauart A nach DIN 18560:2004, Teil 2, Uberdeckungshéhe 45 mm
FuBbodenbelag: Teppich 10 mm RA, B = 0,15 m2 K/W
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁ?;

Trockenbau - Kombielement TBE 25-14 fiir 14 mm Rohre
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm @33
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart B nach DIN 18560:2004, Teil 2
FuBbodenbelag: Fliesen R, B = 0,00 m? K/W
Warmeleitfahigkeit Trockenestrich 25 mm = 0,36 W/m2K

Rauminnen-

temperatur mittlere Oberflachentemperaturen 3F, m

b gy masgoner 17,9 | 188| 19,6| 20,7| 21,7| 22,4| 23,1| 24,1 24,6 25,7| 26,5| 28,9

pufenthaltszonen 232 | 238| 24,6| 257 26,7| 27,4 27,9| 29,0

pader 4G 26,8 | 27,3| 28,6| 29,5/ 30,4 31,0/ 31,9| 33,1

Randzonen 221 233| 24,6| 255| 259| 26,7| 27,9| 289| 29,7| 30,5 31,2| 31,9] 33,1] 33,7
75 VA 25
70
65

60

55
Grenzkurve 15K

50 7 \ VA 12,5
45 \
35

Heizmittellbertemperatur A 3 H in K

30
25 \>
2 i Grenzkurve 9K
15
10
5
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Bestimmung der Warmestromdichtung qin W/m?
HeizmittelUbertemperatur
A9 = Sy-9R Spez. Rohrlénge
In RAVARH VA25 =4,0m/m2
SR-9; VA 12,5 = 8,0 m/m?2
Jy+9
A ~(YV*YR])_q.
o ()
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁi;

Trockenbau - Kombielement TBE 25-14 fiir 14 mm Rohre
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart B nach DIN 18560:2004, Teil 2
FuBbodenbelag: Teppich 5 mm RA, B = 0,10 m2 K/W
Warmeleitfahigkeit Trockenestrich 25 mm = 0,36 W/m2K

Rauminnen-
temperatur mittlere Oberflachentemperaturen 3F, m
pufenthaltszonen 17,9 | 18,8| 19,6 20,7| 21,7 22,4| 23,1| 24,1 24,6| 257| 26,5| 28,9
pufenthaltszonen 232 | 238| 24,6| 257 26,7| 27,4 27,9| 29,0
pader 4G 26,8 | 27,3| 28,6/ 29,5/ 30,4| 31,0 31,9| 33,1
Randzonen 221| 23.3| 24,6] 255 259| 26,7 27,9 289| 29,7| 30,5 31,2| 31,9] 33,1] 337
] A 25
75 4
70 ] Grenzkurve‘l%
65 Ve \\ VA 12,5
60 /

7 \
. v P
i /

Heizmittellbertemperatur A 3 H in K

40 4
35 /
30 4 >
- / Grenzkyrve 9K
25 /
20 /’
15
10 / /
5
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Bestimmung der Warmestromdichtung qin W/m?
HeizmittelUbertemperatur
A9 = Sy-9R Spez. Rohrlénge
n RAVARH VA25 =4,0m/m?2
IR-9; VA 12,5 = 8,0 m/m?2
Jy+9
A ~(YV*YR])_q.
o ()
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kuhlsysteme gt?dtﬁ?;

Trockenbau - Kombielement
Berechnung und Auslegung

Leistungsdiagramm @35
€C2000 - FuBbodenheizung

Bauart B nach DIN 18560:2004, Teil 2
FuBbodenbelag: Teppich 10 mm RA, B = 0,15 m2 K/W
Warmeleitfahigkeit Trockenestrich 25 mm = 0,36 W/m2K

Rauminnen-
temperatur mittlere Oberflachentemperaturen 3F, m
pufenthaltszonen 17,9 | 18,8| 19,6 20,7| 21,7 22,4| 23,1| 24,1 24,6| 257| 26,5| 28,9
pufenthaltszonen 232 | 238| 24,6| 257 26,7| 27,4 27,9| 29,0
pader 4G 26,8 | 27,3| 28,6/ 29,5/ 30,4| 31,0 31,9| 33,1
Randzonen 221| 23.3| 24,6] 255 259| 26,7 27,9 289| 29,7| 30,5 31,2| 31,9] 33,1] 337
. VA 2p VA 12,5
- Grenzkurve 15K<
70 /’ \
65
N ] / \
< 60 — / \
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= - /
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2 ] /
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8 ] /<
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g 1 [
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Bestimmung der Warmestromdichtung qin W/m?
HeizmittelUbertemperatur
9 _9 -
A9 = V-YR Spez. Rohrlange
In RAVARH VA25 =4,0m/m2
TR VA 12,5 = 8,0 m/m2
Syv+9
AS, ,~YV'"YR)_q.
w2
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Berechnung und Auslegung

100.000

50.000

30.000

20.000

10.000

5.000

3.000

2.000 =

1.000

500

300

200 =

Druckverlust Ap[Pa/m]
Druckverlust Ap[kPa/m]

100 =

’0 Registeriibersicht

€C2000 - Flachenheiz-/kiihlung
Druckverlustdiagramm der emcal-Rohre von 14 bis 25 mm Rohre

Auslegungungstemperatur 60° C
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emca| €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dtﬁ?;

Berechnung und Auslegung

Voreinstelldiagramm €C2000 - Heiz- und Kiihlkreisverteiler Type: ECM
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emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhisysteme e

Stand 01/25

Berechnung und Auslegung

Diagramme "Edelstahlverteiler"

Im Folgenden sind die Volumenstrom-/Druckverlust-Diagramme
der vormontierten Verteiler mit 1-Zoll-Hauptanschlissen angegeben.

Diagramm des komplett gedffneten Durchflussmessers (Vorlaufverteiler)
100
;ﬁ 10
;
100 1000 10000
Wassermenge [I/h]
Kv = 1,1 m?h

Diagramm des Absperrventils bei Volloffnung (Riicklaufverteiler)

100

10

Druckverlust [kPa]

100 1000 10000

Wassermenge [I/h]

Kv = 2,60 m3h
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Verlegehinweise

Register 6
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emcal €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dt&/:f,

Verlegehinweise emcal
Tragermattenelemente MS

Was man vor der Montage
unbedingt beachten soll:

1. Innenputzarbeiten miissen abgeschlossen sein.

2. Um einen zugfreien VerschluB zu gewahrleisten,
missen Fenster und AuBentiiren eingebaut sein!

3. Die FeldgroBen sowie die Fugenplanung sind mit dem
Architekten, Estrich-, Fliesen- und Plattenverleger abzu- 3. Schutzfolie ausrollen, aufklappen und mit 10 cm
stimmen. Es ist sinnvoll, dass die durch Bewegungs- Uberlappung bis zum Randdammstreifen auslegen.
fugen verlaufenden Rohrleitungen zu den Heizflachen
auf ein Minimum reduziert werden.

4. Bei Verwendung von Zementestrich ist dem Estrich-
verleger das emcal-Estrichzusatzmittel zu Gbergeben!
5. Warmedammverordnung gemas:
— DIN 4108 — Wérmeschutz im Hochbau
— DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau
— DIN EN 1264 - H — Heizleistung von
Warmwasser-FuBbodenheizung.
— aktueller Energieeinsparverordnung (GEG)

6. Aktuelle Estrich-DIN 18560-2 beachten.

4. Tragermatten gem. vorgegebenen RastermaB auslegen.
(MS 5, 10, 15, 20 und 30). Die Tragermatten sind rand-
bindig zu verlegen. Der Verlegeabstand zur Wand hin
muss mind. 5 cm betragen.

1. PE-Randddmmstreifen TF abwickeln und entlang der
Wénde auf der besenreinen Rohdecke aufstellen. Der
Folienflansch zeigt zum Raum hin. Bei FlieBestrich ist der
Randdammstreifen TF-2K mit 2 Klebestreifen einzubauen.

5. Tragermatten mit den Mattenbindern und dem Dirillgerat
zu einer Einheit verbinden.

2. Warme- und Trittschallddmmplatte auslegen. Bei zwei
Lagen, z.B. gegen Erdreich, fugenversetzt verlegen.
AnschlieBend ist der Folienflansch des Randddamm-

streifens (iber Dammung zu legen. Bei FlieBestrich wird der 6. Einen Rohrfihrungsbogen Uber das emeal Rohr schieben, an
Klebestreifen des Folienflansches (Randstreifen Typ TF-2K) den Vorlaufstamm des Verteilers anschlieBen und bei bifilarer
auf die darunter verlegte Schutzfolie (Bild 3) aufgeklebt. Verlegung im doppelten Verlegeabstand bis zur Wendeschleife
Lufteinschlisse sind zu vermeiden. verlegen.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>



emca| €C2000 Flachenheiz- u. Kihlsysteme gt?dté;

Verlegehinweise
emcal Tragermattenelemente MS

8. Ebenfalls einen Rohrflihrungsbogen lberschieben, danach
das emcal Rohr an den Rucklaufstamm anschlieBen.

7. Rohrclips (je Meter ca. 3 Stlick) auf den Mattenstegen
aufclipsen und anschlieBend das emcal Sicherheitsrohr
17 mm nach Verlegeplan verlegen.

7a. Anstelle der Klipse kann das Rohr auch mit Bindedraht 9. Kleinster zulassiger Biegeradius gem. DIN 4726 = 5-d >

mit einer Kabelbindermaschine befestigt werden. Das
emcal Aluflex-Rohr 16 mm wird generell mit Bindedraht
befestigt.

90 mm. Im Mattensystem gemiB obenstehendem Foto
Wendeschleife bei bifilarer Verlegung 200 bzw. 300 mm
Verlegeabsténde: MS 5, 10, 15, 20 und 30

Was man nach der Montage unbedingt beachten soll:

1. Dichtheitspriifung gemas DIN EN 1264 -4.
Die Dichtheit muss unmittelbar vor und wéhrend
der Estrichverlegung sichergestellt sein.
Die Hohe des Priifdrucks betragt das 2-fache des
max. zuldssigen Betriebdrucks von mind. 6 bar.

2. Beflllen der Anlage mit aufbereitetem
Heizungswasser nach VDI 2035

3. Aufheizen gemaB DIN EN 1264-4.
Anhydrit- und Zementestrich missen vor dem
Verlegen von Bodenbeldgen aufgeheizt werden.

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register6

Bei Zementestrich friihestens nach 21 Tagen.
Bei Anhydritestrich nach Angaben des Herstellers,
frlhestens nach 7 Tagen.

. Im Kuhlfall ist gegen Taupunktunterschreitung

der emcal Folien-Tauchpunktfiihler am Verteilervorlauf
anzubringen und das Fiihlerkabel an den emcal
Tauchpunktkonverter anzuschlieBen!

Weitere Details auf Anfrage!



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 6

Seite 3
Stand 01/25

Verlegehinweise
emcal Folien-Noppenelement in 30 + 11 mm

Was man vor der Montage
unbedingt beachten soll:

1. Innenputzarbeiten miissen abgeschlossen sein.

2. Um einen zugfreien VerschluB zu gewahrleisten,
missen Fenster und AuBentiren eingebaut sein!

3. Die FeldgroBen sowie die Fugenplanung sind mit dem
Architekten, Estrich-, Fliesen- und Plattenverleger abzu-
stimmen. Es ist sinnvoll, dass die durch Bewegungs-
fugen verlaufenden Rohrleitungen zu den Heizflachen
auf ein Minimum reduziert werden.

4. Bei Verwendung von Zementestrich ist dem Estrich-
verleger das emcal-Estrichzusatzmittel zu Ubergeben!

5. Warmedammverordnung geman:
— DIN 4108 — Wéarmeschutz im Hochbau
— DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau
— EN 1264 -2 - Heizleistung von Warmwasser-
FuBbodenheizung.
— aktuelle Energieeinsparverordnung (Gem. GEG)

6. Aktuelle Estrich-DIN 18560-2 beachten.

—_

. emcal Randdammstreifen Typ TF mit Folienflansch ent-

lang der verputzten Wand bzw. des emcal Bitumen-
Wandanschlussstreifen (bei Erdreichflachen), auf saube-
rem Untergrund bzw. auf der Unterdammung aufstellen.
Der angeschweiBte Folienflansch ist in Verbindung mit
Zementestriche oberhalb der Noppenplatte zu legen. Bei
FlieBestrich ist der Randdammstreifen Typ TF-2K mit 2
Klebestreifen einzubauen. Dabei ist der Selbstklebestreifen
am Folienflanschende in die erste Noppenreihe zu kleben.
Zusatzlich wird das zu verlegende Rohr oder eine
Rundschnur zur Sicherung darlber eingedrickt.

Hinweis!
Hohlraume unter dem Folienflansch sind dabei zu ver-
meiden. Bitte entsprechend zuriickstauchen.

’0 Registeriibersicht

2. Das Folien-Noppenelement wird jeweils von links nach

rechts auf sauberem Untergrund oder auf eine Zusatz-
dadmmung verlegt. Bei jeder ersten Platte, beginnend links
oben im Raum, wird zuerst der FolienUberstand abge-
schnitten. Ebenso bei den Platten der ersten Wandreihe
(siehe auch Verlegeschema Seite 5).

3. Danach werden die Elemente untereinander mit der "Noppe

auf Noppe"-Verlegetechnik im ganzen Raum ausgelegt und
untereinander verbunden.

Inhalt @ Register6

4. Am Raumende ist das Element passend zu kiirzen und im

Eckenbereich anzupassen. Mit dem restlichen Platten-
abschnitt wird im linken oberen Raumbereich wieder
begonnen. Somit entsteht kaum Verschnitt beim Verlegen
(siehe Verlegeschema Seite 5). Der Folienflansch des
Randddmmstreifens ist in die erste Noppenreihe zu legen
und entsprechend zu sichern (siehe auch Abb. 1).

<+ >
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Verlegehinweise
emcal Folien-Noppenelement in 30 + 11 mm

5. Nach dem Auslegen der Folienelemente entsteht eine 8. In Raummitte wird das Rohr mit einer Wendeschleife von

homogene und zusammenhangende Flache. 180° wieder zurtck zum Verteiler im gleichen Ver-
legeabstand geflihrt. Der kleinste Biegeradius beim
Folien-Noppenelement sind mind. 2 Noppenabstande,
also 110 mm. Natirlich kann auch ein groBerer Um-
lenkungsabstand gewé&hlt werden (Empfehlung 220 mm).

6. Danach wird das emcal Rohr 14-16 mm (Kreis fur Kreis)
an die Vor- und Ricklaufstamme der Edelstahl- bzw.
Messing-Verteilerstdmme angeschlossen. Der Anschluss
der Rohre erfolgt Uber Quetsch-Adapter in entsprechen-

; : ; : ) 9. Nach dem Verlegen aller Rdume ist mit aufbereitetem
der Rohrdimension. Die emcal Verteiler werden vor Heizungswasser (nach VDI 2035) die Anlage zu befllen

montiert auf Halterungen gtj:jliefert. Der Vorlaufstamm .ist und eine entsprechende Dichtheitspriifung gemaB EN
unten angebracht. Der Ruicklauf oben. Ebenfalls im 1264-4 vorzunehmen.

Verteilerbereich Rohrflihrungsbdgen 90° Uber das emcal
Sicherheitsrohr schieben und ausrichten.

10. Weitere Informationen zum Auf- und Abheizen siehe

) Seite 5 "Was man nach der Montage unbedingt beach-
7. Danach erfolgt die Rohrverlegung von der zentralen ten sollte".

Verteilerstelle aus zu jedem Raum, der fir die
FuBbodenheizung vorgesehen ist. Es sind die
Verlegeabstande gemaB den emcal Montageplanen zu
beachten.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>
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Verlegehinweise
emcal Folien-Noppenelement in 30 + 11 mm

Verlegeschema

emcal Folienelement-Verlegung
mit &uBerst geringem Verschnitt

t— 220) Mirm
.efm oy L
1 2 3 4 5a “{% ;
5b 6 7 8 9 < b
10 11 12 13 14a -
d -+
Uusw.

TITH
B B

DT VT

®
875
=

I
T

Y bat— 220 MM —e
— - — 1420 - - >
Kleinster machbarer Biegeradius
Wichtig! beim Folien-Noppensystem: 110 mm
Folienliberstand bei der ersten Platte @ + abschneiden. Im Folienelement gemaB obenstehender Verlegeskizze
Bei den néchsten Platten der ersten Reihe nur bei B! YI\EIenC:‘eicl:hlei;e bei bifilarer Verlegung 220 mm 2 VA 22
mpfehlung

Verlegeabstande: 5,5 | 11| 16,5 | 22 | 27,5 und 33 cm

Was man nach der Montage unbedingt beachten soll:

1. Dichtheitsprifung gemaB EN 1264-4. Bei Zementestrich friihestens nach 21 Tagen.
Die Dichtheit muss unmittelbar vor und wahrend Bei Anhydritestrich nach Angaben des Herstellers,
der Estrichverlegung sichergestellt sein. frihestens nach 7 Tagen.
B2 HOhﬁ dFT'S Prlgdtrgcgg be’lc(ragt CEE ?;jfaghs 2zs 4. Im Kuhlfall ist gegen Taupunktunterschreitung
max. zulassigen Betriebdrucks von mind. ar. der emcal Folien-Tauchpunktfiihler am Verteilervorlauf
2. Befilllen der Anlage mit aufbereitetem anzubringen und das Fuhlerkabel an den emcal
Heizungswasser nach VDI 2035 Tauchpunktkonverter anzuschlieBen!
3. Aufheizen gemaB EN 1264-4. Weitere Details auf Anfrage!

Anhydrit- und Zementestrich missen vor dem
Verlegen von Bodenbelégen aufgeheizt werden.

;) Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>
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Verlegehinweise "Klett-Rollisolierung"
mit Velour/PE-Folie

Was man vor der Montage
unbedingt beachten soll

1. Innenputzarbeiten miissen abgeschlossen sein.

2. Um einen zugfreien VerschluB zu gewahrleisten,
missen Fenster und AuBentiren eingebaut sein!

3. Die FeldgroBen sowie die Fugenplanung sind mit dem
Architekten, Estrich-, Fliesen- und Plattenverleger abzu-
stimmen. Es ist sinnvoll, dass die durch Bewegungs-
fugen verlaufenden Rohrleitungen zu den Heizflachen
auf ein Minimum reduziert werden.

4. Bei Verwendung von Zementestrich ist dem Estrich-

3. Klett-Rollisolierung auslegen. Bei zwei Lagen Dd&mmung

verleger das emcal-Estrichzusatzmittel zu Ubergeben!

5. Warmedammverordnung gemas:
— DIN 4108 — Wérmeschutz im Hochbau

fugenversetzt verlegen. Im gesamten Randbereich ist der
Folienflansch des Randdammstreifens auf die Roll-
isolierung zu legen und anschlieBend der Klebestreifen
vom Folienflansch zu entfernen. Danach ist er sicher

— DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau und ohne Lufteinschliisse auf der Klett-Velour-Platte zu
— EN 1264 -2 - Heizleistung von Warmwasser- fixieren.

FuBbodenheizung.
— aktuelle Energieeinsparverordnung (Gem. GEG)

6. Aktuelle Estrich-DIN 18560-2 beachten.

4. Der Uberlappungsbereich der Klettelemente wird mit
Klebeband dicht verschlossen.

1. Das emcal FuBbodensystem wird in recyclingfahigen
Verpackungen angeliefert.

2. PE-Randdédmmstreifen TF-2K mit Folienflansch und 5. Nach dem Auslegen der Klettelemente wird das emcal

Klebestreifen abwickeln und entlang der Wénde auf der
besenreinen Rohdecke oder Unterddmmung aufstellen.
Auch fur FlieBestriche geeignet. Der Folienflansch zeigt
zum Raum hin.

’0 Registeriibersicht
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Klett-Rohr verlegt. Zusatzliche Filhrungszwingen ermdg-
lichen eine 1-Mann-Verlegung. Das Microklett-Haftband
hélt das Rohr perfekt am Element fest.
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Verlegehinweise "Klett-Rollisolierung"

mit Velour/PE-Folie

6. Rohrfuhrungsbogen (ber das emcal Rohr schieben und
am Verteiler anschlieBen.

7. Nach dem Verlegen der Rohre entsteht eine ebene
Verlegefliche mit exakten Rohrabstdnden fir die
Aufnahme von Estrichen. Zuséatzliche Befestigungshaken
werden nicht bendtigt.

Was man nach der Montage unbedingt beachten soll:

1. Dichtheitspriifung gemaB EN 1264 -4.
Die Dichtheit muss unmittelbar vor und wéhrend
der Estrichverlegung sichergestellt sein.
Die Hohe des Prifdrucks betrégt das 2-fache des
max. zuldssigen Betriebdrucks von mind. 6 bar.

2. Befillen der Anlage mit aufbereitetem
Heizungswasser nach VDI 2035

3. Aufheizen gemaB EN 1264-4.
Anhydrit- und Zementestrich miissen vor dem
Verlegen von Bodenbelédgen aufgeheizt werden.

’0 Registeriibersicht
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Bei Zementestrich frihestens nach 21 Tagen.
Bei Anhydritestrich nach Angaben des Herstellers,
frihestens nach 7 Tagen.

4. Im Kuhlfall ist gegen Taupunktunterschreitung

der emcal Folien-Tauchpunktfiihler am Verteilervorlauf
anzubringen und das Fuhlerkabel an den emcal
Tauchpunktkonverter anzuschlieBen!

Weitere Details auf Anfrage!
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Verlegehinweise "Tacker-Rollisolierung”
mit Gewebefolie

Was man vor der Montage
unbedingt beachten soll

1. Innenputzarbeiten miissen abgeschlossen sein.

2. Um einen zugfreien VerschluB zu gewahrleisten,
missen Fenster und AuBentiren eingebaut sein!

3. Die FeldgroBen sowie die Fugenplanung sind mit dem
Architekten, Estrich-, Fliesen- und Plattenverleger abzu-
stimmen. Es ist sinnvoll, dass die durch Bewegungs-
fugen verlaufenden Rohrleitungen zu den Heizflachen
auf ein Minimum reduziert werden.

4. Bei Verwendung von Zementestrich ist dem Estrich-

3. Rollisolierung auslegen. Bei zwei Lagen DAmmung fugen-

verleger das emcal-Estrichzusatzmittel zu Gbergeben!

5. Warmedammverordnung gemas:
— DIN 4108 — Wérmeschutz im Hochbau

versetzt verlegen. AnschlieBend ist der Folienflansch des
Randdammstreifens Uber die Rollisolierung zu legen.
Beim Typ TF-2K ist der Klebestreifen am Folienflansch-
ende abzuziehen und auf die Rasterfolie zu fixieren

— DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

— EN 1264 -2 - Heizleistung von Warmwasser-
FuBbodenheizung.

— aktuelle Energieeinsparverordnung (Gem. GEG)

6. Aktuelle Estrich-DIN 18560-2 beachten.

(Luftpolster darunter vermeiden).

4. Der Uberlappungsbereich wird mit Klebeband dicht ver-
schlossen.

1. Das emcal FuBbodensystem wird in recyclingfahigen
Verpackungen angeliefert.

5. Rohrflihrungsbogen Uber das emcal Rohr schieben und
am Verteiler anschlieen.

2. PE-Randdammstreifen TF mit Folienflansch abwickeln
und entlang der Wénde auf der besenreinen Rohdecke
aufstellen. Bei Fliesenestrich ist der emcal Rand-
dammstreifen Typ TF-2K mit 2 Klebestreifen einzubauen.
Der Folienflansch zeigt zum Raum hin.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>
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Verlegehinweise "Tacker-Rollisolierung"

mit Gewebefolie

6. Das emcal Sicherheitsrohr wird nach Verlegeplan verlegt.
Die Befestigung erfolgt mit Nadelclipsen (e Meter 3
Stilick), die mittels Setzgerat in die Rollisolierung gedriickt
werden. Kleinster zuldssiger Biegeradius gem. DIN
4726=5-d > 90 mm. Beim Rollisolierungssystem ist die
Wendeschleife bei bifilarer Verlegung 250 bzw. 330 mm,
Verlegeabsténde: 8, 16, 25 und 33 cm.

7. Nach dem Verlegen der Rohre entsteht eine Verlegeflache
mit exakten Rohrabsténden.

Was man nach der Montage unbedingt beachten soll:

1. Dichtheitsprifung geméaB EN 1264 4.
Die Dichtheit muss unmittelbar vor und wahrend
der Estrichverlegung sichergestellt sein.
Die Hohe des Prifdrucks betragt das 2-fache des
max. zuldssigen Betriebdrucks von mind. 6 bar.

2. Beflillen der Anlage mit aufbereitetem
Heizungswasser nach VDI 2035

3. Aufheizen gemaB EN 1264-4.
Anhydrit- und Zementestrich missen vor dem
Verlegen von Bodenbeldgen aufgeheizt werden.

’0 Registeriibersicht
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Bei Zementestrich frilhestens nach 21 Tagen.
Bei Anhydritestrich nach Angaben des Herstellers,
friihestens nach 7 Tagen.

4. Im Kuhlfall ist gegen Taupunktunterschreitung

der emcal Folien-Tauchpunktfiihler am Verteilervorlauf
anzubringen und das Flhlerkabel an den emcal
Tauchpunktkonverter anzuschlieBen!

Weitere Details auf Anfrage!
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Trockenbau-System Verlegeanleitung

Allgemeine Hinweise

Die langste gerade Rohrldnge darf bis zu einer Richtungsdnderung maximal 10 Meter betragen. Bitte beachten Sie den
entsprechenden Lédngenausdehnungskoeffizienten fiir das eingesetzte Heizrohr.

Verlegeart ,Schneckensystem®

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>
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Trockenbau-System Verlegeanleitung

—
N

1. Vor der Verlegung der System-
platten muss der Unterboden
sauber, plan und eben sein.
Entfernen sie Verunreinigungen
und gleichen Sie Hoéhenunter-
schiede aus.
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2. Stellen Sie den Randdamm-
streifen entlang der Wande und
aufgehenden Bauteilen auf.

3. Verlegen Sie die lange Seite der Systemplatte
fugendicht entlang der langsten Wand und
fortlaufend. Schneiden Sie am Raumende
die Systemplatte passend. Benutzen Sie das
Reststiick als Anfangsstiick fir die néchste
Reihe ,P1A, ,P1B,, und so weiter. Verlegen

Sie die Systemplatten vollflachig. Setzen Sie
bei Absténden von 5 cm bis 6 cm zur Wand
Stiicke der Verteilerplatte/Ausgleichselement
PS 30/25 mm in die Zwischenrdume ,,A,, ein.

5. Setzen Sie die Systemplatten so
zusammen, dass die Noppen der
unteren Systemplatte in die
Offnungen der oberen Platte grei-
fen. Die Systemplatten missen
vollflachig verlegt werden.

4. Schieben Sie die am Rand verleg-
ten Systemplatten unter den
Folienflansch des Randdamm-
streifens. Setzen Sie die weiteren
Systemplatten mit Hilfe der
Stufenfalz ineinandergreifend an.

in die Rillen der Systemplatten ein.
Der Abstand der Warmeleitla-
mellen zueinander in L&ngs-
richtung muss wegen der War-
meausdehnung 5 mm betragen.
Ziehen Sie die Folie des Rand-
dammstreifen Uber die am Rand
verlegten Wérmeleitlamellen.

8. Das Heizrohr der Dimension 14
mm am Vorlaufverteiler befesti-

9. Wichtig! Verwenden Sie aus-
schlieBlich emcal PE-Xc-Heiz-

7. Um die Warmeleitlamellen zu tei-
len, biegen Sie die Wé&rme-

leitlamellen bis sie an der gen und entsprechend des rohr oder Aluminium-Verbundrohr
gewunschten Stelle bricht. Verlegeplanes verlegen. Befe- 14 x 2 mm. Durch die geringe
Vorsicht! Tragen Sie Handschuhe, stigen Sie das Rohr am Langenausdehnung sollte Alu-

Rucklaufverteiler. Die Rohrbdgen minium-Verbundrohr bevorzugt

um Schnittverletzungen zu ver-

meiden! missen im Verteiler bleiben! werden. Decken Sie die gesamte
Méglichst enger Biegeradius. Fladche mit PE-Folie tberlappend
Evtl. eine Biegefeder einsetzen. ab.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>
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Trockenbau-System Verlegeanleitung

Schneckenférmige Verlegung
ohne Warmeleitbégen
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Besonderheiten

Schneckenférmige Verlegung
mit Warmeleitbégen
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— 45° Umlenk- (]

45° Umlenkpunkt

Wichtig:

Verlegen Sie die Warmeleitlamellen nur bis 50 mm vor und nach einem Umlenkpunkt!
Rohrbeschadigungen sind sonst nicht auszuschlieBen!

Tipps:

Plazieren Sie den Verteilerschrank so zentral, dass Vorder- und Riickseite zum Anschluss

der Heizkreise genutzt werden kdnnen.

Zum Ausgleich der Zwischenrdume von Systemplatte und Wand (VT) von 5-6 cm,
verwenden Sie die preiswertere Ausgleichplatte PS 30 in 25 mm dick.

’o Registeriibersicht
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Verlegehinweise Estrotherm - Spezialmittel

zur Herstellung dinnschichtiger Zementestriche
nach DIN 18560 / DIN EN 13813 CT-C30-F %6

Kurzbeschreibung

Das €C2000- Spezial-Estrichzusatzmittel ist ein hochwirk-
sames Additiv, das bei dinnschichtigen Estrichen in
Verbindung mit der €€2000 Flachenheizung/-Kihlung ein-
gebaut wird. Der Zusatz ermdglicht es, die Estrichdicke auf
ein Minimum von 30 mm Rohriberdeckung herabzusetzen.

Anwendungsbereich

Das €C€2000-Spezial-Estrichzusatzmittel wird vornehmlich
im Bereich FuBbodenheizung eingesetzt. Als sogenannte
lastverteilende Platte kann der Estrich mit €€2000- Spezial,
auf Grund seiner guten Festigkeitseigenschaft und
Verdichtungswilligkeit, in dieser geringen Stéarke eingebracht
werden.

Die Voraussetzung in Planung und Ausflhrung unterscheidet
sich nicht wesentlich von der seither gewohnten Weise — er
kann ohne Schwierigkeiten, mit auf dem Markt befindlichen
Férderpumpen, transportiert werden.

Ausgangsstoffe:
Zement: CEM132,5R EN 197-1
Sieblinie A/B (DIN 1045 / EN 206-1)
Zuschlage: Kiessand 0/8 mm
Wasser: Leitungswasser

Zusatzmittel: €C2000- Spezial-Estrichzusatzmittel/

Estrotherm H

Mértel-Zusammensetzung:
Zement: Zuschlage = 1:4,5 Gew.-Teile
(50 kg Zement: 225 kg Kiessand, ca. 28-34 Schaufeln)

Verbrauch CT-C30-F =6

7-10 % €C2000 Estrotherm-Spezial
vom Zementgewicht je nach Festigkeit und
Beanspruchung 0,210-0,320 kg pro cm/m?2 Estrich
1) Bei 30 mm Rohrliberdeckung
~ 10 % vom Zementgewicht

2) Bei > 30 mm Rohriiberdeckung
27 % vom Zementgewicht

Estrichmortel (Mischungsverhaltnis)

Zement = 300-330 kg/m?
Gesteinskdrnung = ca. 1700 kg/m3
Zement / Korngemisch ~ 1:5 (M-Teile)

’0 Registeriibersicht
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Richtrezeptur 200 I (in Reihenfolge der Zugabe)
30 mm Rohriiberdeckung

ca. 1/3 Gesteinskérnung 0/8 mm A/B

62,5 kg CEM I 32,5 R bei vollstdndiger Maschinenfillung
3,5-51 €C2000 Estrotherm-Spezial

ca.51 Anmachwasser

5-101 Anmachwasser (je nach Feuchte des Zuschlags)

restliche Gesteinskdrnung 0/8 mm A/B

Mértel - Konsistenz:

bis plastisch, danach mindestens 2 Minuten Mischdauer.
Die Estrich-Festigkeiten sind im Wesentlichen von der sach-
gemiBen Mbortel-Zusammensetzung, der handwerklich
fachgerechten Verlegung und der Sorgfalt abhangig.

Besonderheiten

€C2000- Spezial-Estrich bewirkt eine Steigerung der
Biegezug- und Druckfestigkeiten. Der Estrichmortel wird
durch diesen Zusatz verdichtungswilliger, bei gleichzeitiger
Einsparung von Anmachwasser und somit wesentlich homo-
gener als herkdmmliche Mbrtel. Dies erfolgt durch die
Herabsetzung der Oberflaichenspannung des Anmach-
wassers und bewirkt einen besseren AufschluB3 der feinkérni-
gen Bindemittel.

Ein ,Bluten“ an der Oberfliche des Estrichs (absandender
Estrich) ist damit ausgeschlossen. Der Luftporengehalt wird
herabgesetzt, It. Prifungszeugnis unter den Luftporengehalt
des Nullwertes, und die Rohdichte dadurch erhoht.

Alle Eigenschaften sind ohne Beschaffung von Spezialsanden
oder vorgefertigten Trockenestrichmorteln zu erziehlen.

Es kann jeder normengerechte Sand 0/4 mm bzw. 0/8 mm
verwendet werden.

Es ist auf eine ausreichend ,harte” DAmmung zu achten!

Estrichbewehrung

Estrichbewehrung bei keramischen Fliesen und Platten,
Natur- und Betonwerkstein.

Alternativbewehrung €€2000 Kunstfaser PB, appliziert in der
Estrichmischung, zur Aufnahme von SchwindriBspannung
und gegen Versatz.

Verbrauch: 50 g/m?

Einbringen eines Estrichgitters, mittig Heizestrich, nach
DIN 18560, gegen Versatz.
Verbrauch: 1,15 gm/gm

Lieferform
10 kg PE-Kanister (recyclingféhig)
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MONOLITH - HS

Farbe: Blau

Kurzbeschreibung

MONOLITH-HS ist ein hochwirksames Estrichzusatzmittel,
das zur Herstellung polymervergUteter, hochwertiger Estriche
und Heizestriche im Wohnungs-, Gewerbe- und Industriebau
eingesetzt wird.

Die Verlegung kann auf Wé&rme- und/oder Trittschall-
dammeschicht sowie auf Trennschicht erfolgen.

Anwendungsbereich

MONOLITH-HS eignet sich zur Herstellung von beheizten
FuBbdden mit Reduzierung der Nenndicke des Heizestrichs
auf ein Minimum von 35 mm Heizrohr-Uberdeckung
(Nutzlast 2 kKN/mm?2).

Die Festigkeitsklasse dieses Estrichs muss mindestens
CT-F5 (ZE 30) betragen.

Aufgrund der guten Verdichtungswilligkeit des Frischmértels
und der erzielten Festigkeiten erfiillt - der mit
MONOLITH-HS hergestellte Heizestrich in dieser reduzierten
Dicke - die normgerechte Funktion einer lastverteilenden
Platte.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Zusammendriickbarkeit
der Dadmmeschicht, unterhalb des Heizestrichs, auf
max. 3 mm zu beschranken ist.

Die Festigkeiten und Dicke des Heizestrichs ist abhangig von
der moérteltechnologischen Zusammensetzung und den vor-
gesehenen Gebrauchseigenschaften.

Wirkungsweise

MONOLITH-HS verbessert nachweisbar die Verarbeitbarkeit
des Frischmortels, die Uberwiegend auch von der
Zusammensetzung der Gesteinskérnung sowie von der
Menge und Konsistenz des Zementleims bestimmt wird,
wobei die Temperatur der Ausgangsstoffe das Ansteifen und
Erstarren, und damit die Verarbeitbarkeit beeinflussen.

Durch Verringerung des Wasseranspruchs wird auch der
Wasser/Zement-Wert verringert, wodurch - bei gleich-
bleibender Konsistenz - die Druck- und Biegezugfestig-
keiten zunehmen.

Die Wirkungsweise des MONOLITH-HS beruht auf
chemischen und physikalischen Vorgéngen, die zu einem
besseren Aufschluss des Zements und einer hohen Stabilitat
(Zusammenhalt) des Frischmortels beitragen und eine
Entmischung und/oder ein sog. ,BLUTEN®, als Wasser-
absonderung an der Oberflache, verhindern.

Gleichzeitig wird die Verdichtungswilligkeit (z. B. Pump-
fahigkeit) verbessert, so dass eine Arbeitserleichterung beim
Einbringen, Abziehen und Glatten eintritt.
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AuBerdem wird auch eine gute, umfangschliissige Heizrohr-
Einbettung erzielt, die den Wé&rmeilbergang von den
Heizrohren zum Estrich beginstigt.

Der nach DIN 18 560 Teil 2, bei der Reduzierung der
Nenndicke des Heizestrichs geforderte Grenzwert fur die
Durchbiegung des Estrichs von maximal 0,15 mm, wird
durch die Zugabe von MONOLITH-HS nicht Gberschritten.

Verarbeitung

Zusammensetzung, Herstellung, Verarbeitung und
Nachbehandlung des Betons oder Estrichs haben nach DIN
18 560 - ,Estriche im Bauwesen“ und DIN EN 13 813
sEstrichmértel und Estrichmassen® - Eigenschaften und
Anforderungen-; Januar 2003 und nach unserer Gebrauchs-
anweisung zu erfolgen. In Abhéngigkeit von der Estrichdicke
ist die Gesteinskdrnung > 0-8 mm Sieblinie Bereich A/B zu
verwenden..

Beim Einsatz von werksgemischten Estrich-Frischmdrteln
muss MONOLITH-HS auf der Baustelle zugegeben werden
und zwar vorzugsweise Uber die Dosiereinrichtung des
Fahrmischers.

Ein Nachmischen im Fahrmischer von ca. 10 Minuten ist
unbedingt erforderlich, um die Wirkungsweise von
MONOLITH-HS voll auszuschépfen. Sollte dem Fertigmértel
ein VERZOGERER beigemischt werden, ist mit uns Riick-
sprache zu nehmen oder sind Vorversuche durchzuflhren.

Konsistenz, im Anlieferungszustand des werksgemischten
Estrichs, — steif

Konsistenz des verarbeitungsféhigen Estrichs
(einschlieBlich HS-Zugabe) fir die Herstellung:
— einer lastverteilenden
Estrich-Platte: — steif bis plastisch
— von Heizestrichen: - steifplastisch bis plastisch

Turen und Fenster sollten in den ersten Tagen, nach dem
Einbringen des Estrichs, geschlossen sein; Zugluft ist zu
vermeiden.

Dosierung

Bei der Herstellung von unbeheizten und beheizten, dinn-
schichtigen Zement-Estrichen

MONOLITH-HS - Zugabe:

0,8 - 1,5 M.-% (bezogen auf den Zementgehalt/m3),
das entspricht z. B.

fur 1 m3 CT-C30 (ZE 30)- bei einem Zementgehalt von
320 - 350 kg/m3

2,5 - 3,5 kg MONOLITH-HS/m?
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MONOLITH - HS

Besonders zu beachten

Dem Estrich-Frischmértel (Fertigmortel) dirfen keine ande-
ren Zusatzmittel beigemischt werden.

Bei Verwendung werkgemischter Estrich-Frischmértel wird
eine EIGNUNGSPRUFUNGEN nach DIN 18 560 Teil 1
empfohlen.

Estrich nicht unter +5 °C Raumlufttemperatur verarbeiten.
Genauere Angaben Uber die Temperaturen des Mortels
bzw. des Untergrundes siehe DIN 1045 ,Betonieren bei
kUhler Witterung und Frost*.

Lagerfahigkeit

Bei frostfreier Lagerung in geschlossenen Gebinden und
ohne direkte Sonneneinstrahlung ca. 10 Monate.

Lieferform
10 kg PE-Kanister (recyclingfahig)

Bei 200 kg Féssern kann durch die Standzeit von mehreren
Wochen manchmal ein geringfligiges Absetzen der
Feststoffe auftreten. Bitte dann MONOLITH-HS vor der
Verarbeitung aufrihren. Eine Qualitdtsminderung tritt hier-
durch nicht ein.

Lieferung

Die Lieferung der hier beschriebenen Ware erfolgt aus-
schlieBlich gemaB unseren jeweils gliltigen Allgemeinen
Liefer- und Zahlungsbedingungen.

Diese werden weder durch den Text dieser Produkt-
information noch durch Empfehlungen unserer Fachberater
veréndert.

Diese Technischen Informationen beruhen auf den bisherigen
Erfahrungen und entsprechen dem Stand der Technik. Sie
kénnen nur allgemeine Hinweise sein, da wir im einzelnen
Fall die Arbeits- und Baustellenbedingungen nicht kennen
und hierauf keinen Einfluss haben.

Wir betreiben standig Forschung und Entwicklung und
behalten uns daher vor, jederzeit Produktdnderungen infolge
technischen Fortschritts vorzunehmen.

Mit dieser PRODUKTINFORMATION werden alle friiher
herausgegebenen Auflagen ungliltig.

Hinweis

Bei allen Arbeiten mit Zement und Calciumsulfat-
Bindemittel wird empfohlen, die Hande vor Arbeitsbeginn
mit fettfreier Hautcreme einzureiben. Nach Arbeitsende
ist fetthaltige Hautschutzcreme zu verwenden.

Bei direktem Bindemittelkontakt sollten
Schutzhandschuhe getragen werden.

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 6
Seite 16

Verlegehinweise

Schnellharter ,,Temporex H”

Kurzbeschreibung:

€C2000 Schnellharter ,,Temporex H“ ist ein flissiges, chlo-
rid- und lésungsmittelfreies Estrich-Zusatzmittel, welches
die Austrocknung von Zementestrichen beschleunigt. Durch
die Verklrzung der Trocknungszeit kann der Estrich friher
beheizt werden, und das Verlegen von Bodenbeldgen ist
wesentlich friiher méglich als bei herkémmlichen Estrichen.
€C2000 Schnellhdrter ,, Temporex H“ nicht mit anderen
Estrichzusatzmitteln mischen.

Wirkungsweise:

€C2000 Schnellhdrter ,Temporex H* reduziert den Bedarf an
Anmachwasser und es bewirkt zugleich eine Erhéhung der
Geschmeidigkeit des Frischmortels, so dass eine Arbeits-
erleichterung beim Einbringen und Verlegen des Estriches
eintritt.

Trotz eines relativ trocken erscheinenden Estrichmortels wird
aufgrund der verflissigenden Wirkung von €C2000
Schnellharter ,Temporex H“ eine gute Frischmortel-
verdichtung und Rohrummantelung erzielt. Eine Verringerung
des Wasseranteils im Frischmortel bewirkt eine schnelle
Austrocknung.

Das Uberschiissige Anmachwasser entweicht nicht nur durch
den normalen Trocknungsvorgang, sondern ein erheblicher
Wasseranteil wird durch die chemisch-physikalische Wirkung
des €€2000 Schnellharter ,, Temporex H* abgesaugt, wobei
jedoch die fur eine hydraulische Zementerhdrtung erforder-
liche Wassermenge in ausreichendem MaBe zur Verfigung
steht, sodass eine friilhere Aufheizung des Zementestriches
ermdglicht wird.

Die Aufheizphase des zementéren Heizestriches kann bereits
schon nach 10-14 Tagen beginnen, ist jedoch von
Raumlufttemperatur, relativer Luftfeuchtigkeit, d. h. dem Vor-
trocknungszeitraum, abhangig.

Anwendungsbereich:

€C2000 Schnellharter ,,Temporex H* eignet sich auch fir die
Herstellung von Zementheizestrichen, die schwimmend ver-
legt werden und bei denen eine schnelle Festigkeits-
entwicklung, Austrocknung und Frihaufheizphase ange-
strebt werden. €€2000 Schnellhérter ,, Temporex H“ nicht
mit anderen Estrichzusatzmitteln mischen.

Verarbeitung:

€C2000 Schnellharter ,,Temporex H* ist vor der Verarbeitung
aufzurlhren, da bei langerer Lagerung ein Absetzen von
Feststoffen eintreten kann.

Estrichzusammensetzung / Richt-Rezeptur:
MV-Zement : Zuschlag

1:4,5bis1:5 Gew.-%

bei erdfeuchtem Zuschlag

Wasserzugabe: ca. 12-15 Liter pro 50 kg Zement

Bei nassem Zuschlag ist die Anmachwassermenge zu
verringern.
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Inhalt @ Register6

Dosierung:

€C2000 Schnellharter ,,Temporex H* 1,5 % bezogen auf das
Zementgewicht, das entspricht z.B. pro m3: 350 kg Zement
bei 1,5 % 5,25 | €€2000 Schnellharter ,,Temporex H* bzw.
55 g/cm/mg2.

Die erforderliche Menge €€2000 Schnellharter ,, Temporex H*
wird direkt in die Mortelmischung mit dem ersten
Anmachwasser dem Mischer beigegeben.

Bei Eisatz von ,Werk-Frischmortel“ muss die Estrich-
konsistenz im Anlieferungszustand steif sein. Die Zugabe-
menge €C2000 Schnellharter ,Temporex H* betragt 6 Liter
je m3 Frischmortel.

Die Zugabe erfolgt auf der Baustelle, direkt in den Fahr-
mischer. Eine Nachmischzeit von 10 Minuten ist unbedingt
erforderlich.

Besonders zu beachten:

Dem Estrich dirfen keine anderen Zusatzmittel beigefligt
bzw. eingemischt werden. Estrichmértel nicht unter +5 °C
verarbeiten (siche DIN 18560 Teil 1).

Qualitatssicherung:

€C2000 Schnellharter ,Temporex H“ unterliegt einer standi-
gen Giutekontrolle durch Eigeniberwachung. Fur die
Herstellung werden laufend geprifte Einsatzstoffe verwendet.

Lagerfahigkeit:

Bei frostfreier Lagerung in geschlossenen Gebinden und ohne
direkte Sonneneinstrahlung ca. 10 Monate.

Lieferform:

Im 25 kg PE-Kunststoff-Kanister (recyclingfahig).

Bei allen Arbeiten mit Zement wird empfohlen, die Hande vor
Arbeitsbeginn mit fettfreier Hautcreme einzureiben.

Nach Arbeitsende ist fetthaltige Hautschutzcreme zu ver-
wenden. Bei direktem Zementkontakt sollten Schutzhand-
schuhe getragen werden.

Stand 01/25
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Inbetriebnahme des emcal
Flachenheiz-/ Kuhlsystems gemdB DIN EN 1264 Teil 4

1. Objektdaten

Anschrift, Bauvorhaben:

PLZ ()
Heizungsbauer:
PLZ ()
Estrichleger:
PLZ ()
emcal System Heizestrich
0 Grund- und Foliennoppenelement 0 Zementestrich CT F4
[ Industrieelement [] Zementestrich CT F5

1 Klimabodenelement
] Tragermatte
[0 Montageschiene

] Rollisolierung
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Inbetriebnahme des emcal Flachenheiz-/ KGhlsystems
gemaf DIN EN 1264 Teil 4

Calciumsulfatestrich CA F4
Calciumsulfatestrich CA F5
Calciumsulfat FlieBestrich CAF F4
Calciumsulfat FlieBestrich CAF F5
Kunstharzestrich SR F7
Magnesiaestrich MA F4

€C2000 Armierungsgitter AKS
€C2000 Armierungs-PB-Faser
€C2000 Estrichzusatzmittel
€C2000 Estrotherm-Spezial
€C2000 Monolith-HM

€C2000 Temporex H

Do OooooOod

Estrichnenndicke: .......... mm

2. Dichtheitspriufung

— Am Heizkreisverteiler sdmtliche Heizkreise absperren

— Thermostat- und Regulierventil eines jeden Heizkreises einzeln 6ffnen,
ausreichend entliiften bzw. flllen, danach wieder schlieBen.

— Erst wenn alle Heizkreise entliftet bzw. geflllt sind, kénnen sédmtliche
Thermostat- und Regulierventile gedffnet werden.

— Die Regulierventilvoreinstellungen geman Montagevorgaben einstellen.

— Vor und wéhrend der Estrichverlegung muss der Prifdruck
mindestens das 2-fache des maximal zulassigen Betriebsdruckes
von mind. 6 bar haben.

Priafdruck: ..coeeeeeeeanen bar Prifzeitraum: ...ooooveeieiieeeeen,

[0 Keine Undichtigkeiten festgestellt.
[0 Frostschutzmittel (muss vor Inbetriebnahme entfernt werden)
[0 Hinweis: Ventilvoreinstellungen der Heizkreise vornehmen.
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Inbetriebnahme (Funktionsheizen) des emcal
Flachenheiz-/ Kuhlsystems gemdB DIN EN 1264 Teil 4

3. Aufheizung

Bei Zementestrich frilhestens nach 21 Tagen, bei Calciumsulfatestrich
frihestens nach 7 Tagen (bzw. nach Herstellerangabe) nach Beendigung der

Estricharbeiten.

— Beendigung der Estricharbeiten:

— Aufheizbeginn:

9v =25 °C

— Konstantes Aufheizen: 3 Tage, 3v =25 °C

— Maximales Aufheizen: 4 Tage Svmax = ...°C (max. 60 °C bei Zementestrich)
(max. 55 °C bei FlieBestrich)

— Betriebszustand:

— AuBentemperatur:

°C

— Ubergabe:

— Heizung abgestellt:

— Feuchtgehalt gemessen am:

Bestatigung:
Architekt/Bauleitung: Estrich-

fachbetrieb:

Ort:

Heizungs-
fachbetrieb:

Datum:

Stempel/
Unterschrift:
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Inbetriebnahme des emcal Klimawand-Systems

1. Objektdaten

Anschrift, Bauvorhaben:

PLZ ()

Heizungsbauer:

PLZ ()
Estrichleger:
PLZ ()
emcal Klimawand-System Wandputz nach DIN 18550
0 Klimawand-System [0 Gipsputz
[1 Schienensystem 0 Zementputz
1 Gipsplatten-Fertigelement ]

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register6 < P>



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 6
Seite 21
Stand 01/25

Inbetriebnahme des emcal Klimawand-Systems

2. Dichtheitsprufung

— Am Verteiler samtliche Kreise absperren

— Thermostat- und Regulierventil eines jeden Kreises einzeln 6ffenen,
ausreichend entliften bzw. fillen, danach wieder schlieBen.

—  Erst wenn alle Kreise entliiftet bzw. geflllt sind, kBnnen samtliche
Thermostat- und Regulierventile ge6ffnet werden.

— Die Regulierventilvoreinstellungen gemaB Montagevorgaben einstellen.

— Vor den Putzarbeiten muss der Prifdruck mindestens das 2-fache des
maximal zuldssigen Betriebsdrucks, mindestens jedoch 6 bar Uberdruck,
betragen.
AnschlieBend wird der Betriebsdruck eingestellt und aufrecht erhalten.

— Wahrend des Aufbringens des Wandputzes sind die Rohre mit dem
Betriebsdruck zu beanschlagen.

Prafdruck: ....cooeveneennen... bar
Prifzeitraum: ...coooveneenent.

[0 Keine Undichtigkeiten festgestellt.
[0 Frostschutzmittel (muss vor Inbetriebnahme entfernt werden).

[1 Hinweis: Ventilvoreinstellungen der Heizkreise vornehmen.
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Inbetriebnahme (Funktionsheizen)
des emcal Klimawand-Systems.
3. Funktionsheizen
Das Funktionsheizen mit einem zementgebundenen Putz darf friihestens
21 Tage nach dem Aufbringen begonnen werden.
Bei gipsgebundenem Putz frlhestens nach 7 Tagen bzw. nach den Abgaben
des Herstellers-
— Beendigung der Putzarbeiten:
— Aufheizbeginn: v =25 °C
— Konstantes Aufheizen: 3 Tage, 9v =25 °C
— Maximales Aufheizen: 4 Tage, Svmax =40 °C
— Betriebszustand:
— AuBentemperatur: °C
- Ubergabe:
— Heizung abgestellt:
Bestétigung:
Architekt/Bauleitung: Estrich- Heizungs-
fachbetrieb: fachbetrieb:

Ort:
Datum:
Stempel/
Unterschrift:
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Stellantrieb 230V + 24 V
Technische Information

Montage
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Stellantrieb 230V + 24 V
Technische Information

Optional
First-Open
Funktion

A 20x05-00
stromlos-zu

NC

Funktions-
weise i L)
A 21x05-10

stromlos-offen

NO —-

Power
on

o i

Technische Daten

230V 24V
Spannung 230V, +10 %...-10 %, 50/60 Hz Spannung 24 V AC/DC, +20 %...-10 %
Einschaltstrom max. < 550 mA fir max. 100 ms Einschaltstrom max. < 300 mA fir max. 2 Min.
Betriebsleistung 1w Betriebsleistung 1w
Stellweg 4,0 mm Stellweg 4,0 mm
Stellkraft 100 N +5 % Stellkraft 100 N +5 %
Medientemperatur 0 bis 100 °C Medientemperatur 0 bis 100 °C
Lagertemperatur -25 °C...+60 °C Lagertemperatur -25 °C...+60 °C
Umgebungstemperatur 0 bis +60 °C Umgebungstemperatur 0 bis +60 °C
Schutzgrad IP 54 Schutzgrad IP 54

Hinweis!

Nach der elektrischen Installation zuerst die Funktion der Stellantriebe iiberpriifen.

Raumthermostat auf mind. 30 °C stellen. Die Hubanzeigen der Stellmotoren miissen ganz sichtbar sein.
Danach den Raumthermostat zuriick auf 20 °C stellen.

Dadurch wird automatisch die ,,First-Open-Funktion*“ aufgehoben.
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Durchflussmesser 0-5 I/min

A,
L
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& ¢
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15 / < =
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Al
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E
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T8 -10.70°C E :
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P2 6bar @

N3dO = ww g’y
o~
3SO10 = Ww g0

3y
9 298.2317.000
0..2.51/min
298.2316.000
0..5 I/min
298.2318.000
0..6 I/min
298.2319.000
0..8 I/min
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Industrie- und Hallenbodenheizung/-Kihlung

Ausstellungs- Produktions-
und und und
Verkaufshallen Wartungshallen

Fertigungs-

Montagehallen

Temperatur-
profil

Sporthallen-
und
Gymnastikhallen

Die unsichtbare Bodenheizung/-Kuhlung

¢ Geringe Investitionskosten
Hochwertige Industriebodenheizungen/- Kihlungen
sind in der Regel nicht teuer. Es miissen nur geringe
konstruktive Eigenschaften zur Beheizung einer Halle fur
eine Flachenheizung berticksichtigt werden.
Darliber hinaus erméglichen sie freie Gestaltung im
Boden- und Deckenbereich.

e Energiesparung steigert den Gewinn
Energie bleibt auch in Zukunft teuer. Sparen Sie schon
jetzt durch niedrige Vorlauftemperaturen der Boden-
heizung. Heizen Sie am Boden, wo Warme gebraucht
wird und nicht im Dachbereich.

¢ Niedrige Folgekosten
emcal-Bodenheizungen nutzen ProzeBwarme aus der
Produktion. Daneben erhalten sie Wartungsfreiheit
durch im Boden verlegte Heizregister.
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¢ Mitarbeiterfreundlich

Zug- und staubfreie Warme ohne kalte FuBe senkt die
Krankheits- und Unfallrate. Optimale Arbeitsphysiologie
steigert die Leistungsfahigkeit und Zufriedenheit lhrer
Mitarbeiter. Wollen Sie auf diese Leistungssteigerung
verzichten?

Staubfrei fur High Tech Produkte

Die Japaner machen es vor; staubfreies Raumklima
z.B. in der Computer- und Druckindustrie durch
emcal-Hallenbodenheizung/-Kuhlung.

Optimale Temperaturverteilung ist selbstverstandlich.

Hoéchste Bodenbelastung,
héchste Flexibilitat

Die Diffusionsdichten emcal-Spezialrohre liegen gut
bewehrt in Beton. Auch héchste Punktbelastung
durch Maschinen, Fahrzeuge sind kein Problem. Freie
Lagergestaltung und uneingeschréankte Stellflachen
steigern die Flexibilitdt. Wenn Sie eine Halle bauen
oder planen, fordern Sie uns! emcal bietet die Lésung.

<+ >
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Industrieflachenheizung/-Kiuhlung

Vorteile

¢ Schnelle Amortisation durch durch geringe Investitionskosten

¢ Raumfreiheit: Hallenraum wird optimal genutzt, d.h. er kann nach Bedarf gestaltet werden
¢ GleichmaBiges Temperaturprofil

e Mitarbeiterfreundlich: Zug- und staubfreie Strahlungswarme ohne kalte FiiBe, senkt die
Krankheits- und Unfallrate

¢ Gesteigerte Leistungsfahigkeit und Zufriedenheit der Mitarbeiter durch optimale
Arbeitsphysiologie: ein angenehm temperierter Arbeitsplatz motiviert die Mitarbeiter zu
besseren Leistungen

¢ Energieeinsparung durch niedrige Vorlauftemperaturen!
Die Warmeverluste reduzieren sich, da der gesamte Hallenboden auf Grund der glinstigen
Warmeverteilung als ,,Heizkdrper” genutzt werden kann

¢ Niedrige Folgekosten durch Nutzung der anfallenden Prozesswarme aus der Produktion
e Wartungsfreiheit durch die im Betonboden verlegten Heiz- bzw. Kuhlregister

¢ Staubfreiheit flr High Tech Produkte! Staubfreies Raumklima z. B. in der Computer- und
Druckindustrie durch die emcal Industrieflachenheizung

e Hochste Belastung und hochste Flexibilitat durch die diffusionsdichten emcal
Spezialrohre
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Industrieflachenheizung/-Kiuhlung

Ideale Voraussetzung durch das emcal Sicherheitsrohr VPE/PE-X

Basis einer zuverlassigen Industrieflichenheizung ist ein
Sicherheitsrohr, das durch einen besonders robusten Rohr-
werkstoff ideale voraussetzungen fiir den Einsatz in Industrie-
flichenheizungen schafft.

Genau hierflr bietet sich das emcal Sicherheitsrohr aus VPE/
PE-X an. Als Basismaterial (Kunststoff-Rohstoff) wird das
hochmolekulare Lupolen 4261 A, ein Hochleistungs-PE hoher
Dichte der BASF verwendet, welches mit speziellen Zusatzen
gegen thermischen Abbau hochwarmestabilisiert ausgeriste-
tist.

Das nach DIN 16892/3 gefertigte und geprifte VPE/PE-Xc-
Basisrohr hat eine sehr hohe Weiterrei3- und Abriebfestig-keit
sowie ein extrem hohe Kaltschlagzahigkeit. Die emcal
Sicherheitsrohre bewéhren sich seit 25 Jahren in Beton und
gewdhrleisten auch bei extrem rauen Baustellenbedingungen
eine erhdhte Sicherheit Uber die ndchsten Jahrzehnte.

Industrieflachen und ihre Einsatzgebiete

Die emcal Industrieflachenheizung werden seit Jahren
erfolgreich zur Einstellung einer optimalen Arbeitsphysio-
logie in Industriehallen eingesetzt. Einsatzgebiete der
emcal Industrieflachenheizung sind z.B.:

e | agerhalle

¢ Produktionshalle
¢ Montagehalle

e Werkshalle usw.

Die Verlegung der Systemfléache erfolgt grundsétzlich direkt in
der Betonplatte zwischen der oberen und unteren
Bewehrung. Die obere Bewehrung wird nach Verlegung der
Systemflache auf Abstandhaltern verlegt. Der Abstand
zwischen unterer und oberer Bewehrung wird vom Statiker
jeweils individuell festgelegt.

Nach Erledigung dieser Arbeiten kann die Betondecke dann
als Ganzes vergossen werden.
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Diese guten Eigenschaften lassen sich die Vernetzung, d.h.
die Verkniipfung der Molekiilketten des Polyethylens zu einem
,Makromolekll“ mit raumlichen Netzwerk zurlickflhren.

Die Vernetzung bewirkt, dass der von Heizungsrohren aus
thermoplastischen Werkstoffen bekannte Steilabfall der
Innendruck-Zeitstandfestigkeit nicht auftritt. Darlber hinaus
wird das Rohr durch Vernetzung unempfindlich gegen
Spannungsrissbildung.

Die Sicherheitsrohre werden unterschiedlichen Dimen-
sionen von 17 x2,0 mm bis max. 25 x2,3 mm flir den Einsatz
in Industrieflichenheizungen/Kihlungen gefertigt.

Entscheidend fur die Auswahl der Dimension ist immer die
GroBe der Halle. Die Variationsmdoglichkeit erlaubt, die Lange
der Rohrregister jeweils nach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten optimal auszulegen.

Es ist durchaus die Moglichkeit gegeben, die emcal
Industrieflachenheizung/-Kuhlung nach der Verlegung auch
noch bis an die obere Bewehrung hochzuziehen. Der Vorteil
liegt darin, dass die Betonlberdeckung Uber dem
Sicherheitsrohr geringer wird und die vorteilhafte Wirkung der
emcal Industrieflachenheizung/-Kuihlung durch weitere erhéte
Klimaflexibilitat unterstrichen wird.

Da keine verkehrslasteinschrdnkenden Systemkompo-
nenten wie z.B. Stahl-, Spann,- Stahlfaser,- Vakuumbeton
usw. eingeplant werden. Einzige Ausnahme ist hier der
Walzbeton, da dieser sehr steif ist und mit Glattmantel- oder
Gummiwalzen verdichtet wird. Da die Fahrwege dieser
schweren Baufahrzeuge die bereits velegten Heizungsrohre
kreuzen wirden, ist diese Betonart nicht in Verbindung mit
Flachenheizungen einsetzbar.
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Temperaturprofil eines emcal Industrieflachensystems

im Vergleich zu Lufterhitzern

In der Grafik wird das Temperaturprofil einer emcal Industrieflichenheizung
mit dem Temperaturprofil von Lufterhitzern verglichen.

Es ist deutlich zu erkennen, daB3 die FuBbodenheizung im
Aufenthaltsbereich eine nahezu konstante Lufttemperatur
erzeugt. Dabei entsteht bei der Warmeabgabe der emcal
Industrieflichenheizung ein gleimaBiges Temperaturprofil
vom FuBboden bis zur Decke. Dieses erklart sich dadurch,
daB durch die gleimaBige FuBbodenoberflachentemperatur
vonmindestens 18 °C - die nach der Arbeitsstattenverordnung
gefordert wird — eine gezielte Dosierung der abgegebenen
Warmemenge sowie ein gleichmaBiges Aufsteigen der
Raumlufttemperatur bis zur Decke erreicht wird.

Dagegen ist bei Lufterhitzern ein deutlicher Temperaturabfall
zum Boden hin zu erkennen. Hier wird die Zugluft solange
punktuell in den Raum geblasen, bis das Raumthermostat
im Aufenthaltsbereich bei ca. 18 °C abschaltet.
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Bei diesem Zustand hat der FuBboden eine Oberflachen-
temperatur von ca. 18°C, und an der Decke herrscht eine
Raumlufttemperatur von ca. 28°C. Die Grundrissflachen
zwischen den Luftheizgerdten haben eine eher abfallende
Temeratur, so daB in diesen Bereichen eine Oberflachen-
temperatur des FuBbodens zustande kommt, die unter 18°C
liegt, wobei der Deckenbereich wieder eine Temperatur von
ca. 28°C auftritt. Hierdurch bedingt, tritt eine hohere
Temperaturdifferenz vom Raumbereich nach auB3en hin auf,
welche zu einem erhoten Warmeverlust fihrt, der hier durch
die rote Flache zwischen den Kurven gekennzeichnet ist.
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5. Muss in Industriehallen der
FuBboden gedammt werden?

Die Notwendigkeit einer Warmedédmmung unterhalb der
Heizebene regelt die Energieeinsparverordnung (Gem. GEG).
Hier qgilt nach § 4 - fir Geb&dude mit niedrigen
Innentemperaturen (>12°C,19°C) - die generelle
Anforderung:

Bei zu errichteten Geb&uden mit niedrigen Innentemperaturen
darf der Anhang 2 Nr. 2 zu bestimmenden spezifischen, auf
die wéarmelbertragende Umfassungsflache bezogene
Transmissionswarmeverlust die Hochstwerte in Anlage 2
Nr. 1 nicht Uberschreiten.

Nach der Gem. GEG gelten fur die Warmeddmmung unter-
halb der Heizebene keine speziefischen Grenzwerte. Viel-
mehr ist, durch den Bauwerksplaner, eine ganzheitliche Be-
wertung des Baukérpers, unter Berlicksichtigung des § 6
vorzunehmen.

Gem. GEG, § 6 Mindestwarmeschutz, Warmebriicken.

Bei zu errichtenden Gebauden sind Bauteile die gegen die
Aussenluft, das Erdreich oder Gebaudeteile mit wesentlich
niedrigen Innentemperaturen abgrenzen, so auszufihren,
das die Anforderungen des Mindestwéarmeschutzes nach den
anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden.

Hier ist im Besonderen die DIN 4108-2 zu beachten.

Eine Warmedadmmung ist jedoch gem. Gem. GEG
nicht notwendig in:

¢ Industriebauten mit einer Norm-Innentemperatur < 12°C

¢ Industriebauten mit einer Norm-Innentemperatur von mehr
als 12°C und weniger als 19 °C, die weniger als 4 Monate
im Jahr beheizt werden

o Werkstatten, Werkhallen und Lagerhallen, soweit sie nach
ihrem Ublichen Verwendungszweck groBflachig und lang
anhaltend offen gehalten werden.

e Industriebauten, in denen der Einbau einer Wéarme-

ddmmung einen unangemessenen Aufwand nach § 17
Befreiungen darstellt.
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Anmerkung

Durch eine Amortisationsrechnung kann ein unangemesse-
ner Aufwand nachggewiesen werden.

Es ist zu beachten: erfolgte eine Befreiung gem. § 17 Befrei-
ung, so ist trotzdem gem. DIN 4108-2 ein U-Wert von
< 0,90 W/m2 K einzuhalten.

Hinweis

Dammschichten die unterhalb der Betonplatte auf Erdreich,
also auBerhalb einer Bauwerksabdichtung eingesetzt wer-
den, missen gem. DIN 4108-2 die Zulassung als ,,Perimeter-

ddmmung“ haben. Nur dann durfen die Warmedurchgangs-
werte verwendet werden.
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5.1 Beispiel einer Amortisationszeitberechnung
fur die Warmedammung

Eingabedaten

beheizte Grundféche Ag 1500 m?2 Warmeleitfahigkeit Beton Ig 2,1 W/m * K
Vollbenutzungsstunden t 2000 h Warmeleitfahigkeit Erdreich Ig 1,2 W/m * K
k-Wert Dammung kp 0,35 W/m2 * K Betonstérke tber Rohr S 0,2 m

spez. Warmebedarf g 60 W/m2 Betonstérke unter Rohr Sy 0,05 m
auBerer Warmelbergangswiderstand R, 0,04 mz2 * K/W Innentemperatur t; 15 °C
Grundwassertemperatur tgyy 10 °C Norm- AuBentemperatur tp -12 °C
Dammungspreis inkl. Montage 21,8 /m?2 Grundwassertiefe GW, 4 m
Gaspreis a 0,06 /KWh Waérmetlbergangskoeffizient a 11 W/m2* K

Ergebnis ohne Ergebnis mit
Warmedammung Warmedammung

Warmedurchgangswiderstand ab Heizebene Ro 0,186 0,186
nach oben in (m2* K/W)
Heizebenentemperatur in (°C) tym 26,17 26,17
Warmeleitwiderstand Beton unter der Heizebene Ris 0,024 2,881

inkl. evtl. Warmedammung in (m2 K/W)

aquivalenter Warmedurchgangswiderstand Rew 3,357 6,214

gegen Grundwasser in (m2 K/W)

aquivalenter Warmeleitwiderstand des Erdreichs R A 7,1 71

zur AuBenluft aus DIN 4701 T2, Bild 2 in (m2 K/W)

aquivalenter Warmedurchgangswiderstand RaL 7,16 10,2

gegen AuBenluft in (m2 K/W)

mittlere AuBentemperatur gem. DIN 4701 T1 ta 3 3

Seite 6 in (°C)

Warmestromdichte nach unten gem. DIN 4701 T1, q, 8,05 4,91
Gleichung 16, jedoch ab Heizebene in (W/m?)

Gesamtenergiemenge nach unten pro Jahr in (kWh) E, 24151 14742
Energiemengen Differenz pro Jahr in (kWh) dE, 9409

Heizkosten Einsparung pro Jahr auf Grund der Dammung H 565

in (Euro)

Investitionskosten der D&mmung in (Euro) Inv. 32700
Amortisationszeit der Dammung in (Jahren) 58 Jahre

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register7 <P



emca| €C2000 Flachenheiz- u. KUhlsysteme

Register 7
Seite 7
Stand 01/25

Industrieflachenheizung/-Kiuhlung

5.2 Bewertung der Ergebnisse der Amortisationszeitberechnung

Die Ergebnisse der Amortisationszeitberechnung fiir die
Warmeddmmung veranschaulichen deutlich, dass eine
Dammung bei solchen Objekten keinen Sinn macht. Das ist
vor allem darauf zurlickzuflihren, dass man die Warme-
strome in das Erdreich nicht als Verluststrome, sondern
vielmehr als Warmespeicher ansehen kann.

Es wurde nachgewiesen, dass sich Grundwasser auf den
Warmestrom Uber das Erdreich nur in vernachléssigbaren
MaBe auswirkt, sofern der Grundwasserspiegel nicht zu
hoch liegt und das Grundwasser keine hohe FlieB-
geschwindigkeit aufweist. Derartige Bedingungen treten
aber nurselten auf, deshalb sollte der EinfluB des Grund-
wassers in den meisten Fallen unbericksichtigt bleiben.

Es findet also eine Stabilisierung der Erdreichtemperatur
statt, wobei die emcal Industrieflaichenheizung selbst bei ei-
ner Abschaltung fir mehrere Tage nur sehr wenig ,,Kraft“ ver-
liert. Besonders bei groBen Industriehallen ist diese Eigen-
schaft der emcal Industrieflachenheizung von groBem Vorteil.
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Selbst wenn die groBflachigen Hallentore mehrmals am Tag
gedffnet werden, wird dem Raum sehr schnell Warme wieder
zugefihrt, da die Oberbodentemperatur nur wenig sinkt.

Im Gegensatz dazu wirde dies bei ,nur® Luftsystemen
bedeuten, die ja ,nur” die Raumluft erwédrmen, dass auf einen
Schlag ein GroBteil der Warme verloren gehen wirde.

wichtiger Hinweis:

« ist die Raumtemperatur > 19 °C und erfolgte trotzdem eine
Befreiung nach § 14 Hartefall, so ist trotzdem gemaB
DIN 4108 ein U-Wert von < 0,93 W/m?2 *K einzuhalten!

» bei einer Grundwassertiefe von weniger als 1,5 m sollte

eine Warmedammung unterhalb der Betonplatte eingeplant
werden.
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Fugenloser und an der Oberflache zugrissfreier Betonboden

Prima Klima in einer 31.000 m2 groBen Produktions- und Lagerhalle in 19061 Schwerin.

Die Aufgabe:

Herstellung einer Uber 31.000 m2 groBen fugenlosen und
an der Oberflache zugrissfreien Betonbodenplatte mit einer
ganzflachigen Betonkernaktivierung von emcal mit der
Mdoglichkeit einer Beheizung und einer Kihlung der
Produktion- und Lagerrdume in der ersten derart groBen
Produktionsstétte fir Kaffeekapseln der Nestlé Deutsch-
land AG.

Die Lésung:

Der patentierte CCf® Systemboden der Firma HIT GmbH
mit der TZHG Betonaktivierung mit dem emcal-Rohrsystem.
Patentinhaber ist die Firma IPB Industriefussboden Planung
Beratung GmbH aus 29640 Schneverdingen.

Der fugenlose und an der Oberflache zugrissfreie CCf®
Systemboden hat den erheblichen Vorteil, dass die schwe-
ren fahrerlosen LGV Gabelstapler mit ihren harten Radern
keine Fugen Uberfahren missen, an denen es immer wieder
zu Kantenausbriichen kommt. Andererseits haben die fah-
rerlosen LGV Gabelstapler hierdurch eine héhere Lebens-
dauer, da sie selbst erschitterungsfrei arbeiten kdnnen.

Dieses Patent der Firma IPB Industriefussboden Planung
Beratung GmbH aus 29640 Schneverdingen wird schon seit
2002 von der Firma HIT Hansa IndustriefuBboden Technik
GmbH aus 21079 Hamburg erfolgreich angewendet.

Das Prinzip ist vergleichsweise einfach.

Auf einem TSB Tragschichtbeton in d = 10-12 cm in system-
bedingt geringer Giite (4-6 N/mm? wird ein NSB
Nutzschichtbeton d = 16-18 cm in systembedingter Gite
hergestellt. Der TSB Tragschichtbeton rei3t vordefiniert und
systembedingt gewollt und entspannt hiermit den NSB
Nutzschichtbeton. Durch die Anordnung der Spezial-
bewehrung entstehen die unvermeidbaren Risse nicht an
der Oberflache, sondern an der nicht sichtbaren Unterseite.

Eine weitere Herausforderung wurde perfekt gelost.

In den fugenlosen und an der Oberflache zugrissfreien
Betonboden wurde eine emcal-Betonkerntemperierung inte-
griert. Das emcal-BKT-System der Spezialisten aus
Emsdetten zeichnet sich durch seine geringen
Investitionskosten aus.

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register7

In den im Betonkern eingebrachten Rohren zirkuliert Wasser,
welches im Sommer die Warme abfihrt und im Winter das
Gebdude beheizt. Die Vorlauftemperaturen, die in der
Heizungsanlage erreicht werden missen, liegen zwischen
26 und 30 Grad Celsius. Im Kuhlungsfall liegen diese zwi-
schen 16 und 20 Grad Celsius. Der Betonboden sorgt durch
seine enorm groBBen Heizflaichen zudem flr ein angenehmes
Raumklima, hervorragend fir die Produktion und Lagerung
der Kaffeekapselprodukte der Nestlé Deutschland AG.
Ebenfalls wirkt sich das angenehm gleichbleibende
Raumklima positiv auf den menschlichen Organismus aus.

In der wie eine Kathedrale wirkenden Halle wurde zun&chst
der TSB Tragschichtbeton eingebaut. Die raue Oberflache,
die vor der Verlegung der Bewehrung mittels Kehrsaugen
gereinigt wird, sorgt fur einen vordefinierten Zwang auf den
NSB Nutzschichtbeton. Die untere Bewehrungslage wurde
auf Abstandshalter verlegt und hierauf wurden die insge-
samt 100.000 m Rohre des emcal-BKT System in dem
gemaB der emcal-Auslegung ermittelten Verlegabstand von
VA300 mm verlegt. Der Abstand zum endguiltigen Niveau ist
exakt definiert, damit die Regalbauer spater mit ihren Dibeln
nicht die Heizrohre durchdibeln.
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Fugenloser und an der Oberflache zugrissfreier Betonboden

Prima Klima in einer 31.000 m2 groBen Produktions- und Lagerhalle in 19061 Schwerin.

Darauf wurde dann die systementscheidende obere
Bewehrungslage verlegt mit der die gewollt auftretenden
Risse im CCf® System an der Oberseite Uiberdriickt werden
und sich an der Unterseite weiter 6ffnen.

Danach konnte die Betonpumpe und die Betonfahrmischer
Aufstellung nehmen. Erst dann floss der NSB Nutzschicht-
beton fir die riesige fugenlose Flache, den die Mitarbeiter
der HIT GmbH in genau vorgeschriebenen Abschnitten ver-
teilten. So entsteht eine bereits sehr plane Ebene. Nach einer
Hydratationszeit von ca. 4 bis 8 Stunden wird auf den dann
begehbaren NSB Nutzschichtbeton zusétzlich die HNS
Hartkornnutzschicht frisch in frisch monolithisch aufgetra-
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gen. Die HNS Hartkornnutzschicht definiert eine sehr hohe
Abriebfestigkeit mit hoher Ebenheit der Oberflache.

Diese Bauweise bringt den Bauherr in 19061 Schwerin die
erhofften Vorteile, speziell fir die fahrerlosen LGV Stapler
und ist verbunden mit einem hochmodernen, dkologisch
sinnvollen Heiz-/Kihlsystem, das zudem noch prima Klima
fir Mensch, Produktion und Lager schafft.

Weitere Informationen zur Bodenkerntemperierung bei
fugenlosen u. an der Oberfladche zugrissfreien Betonbdden
gibt es bei:

Firma HIT Hansa Industriefussboden Technik GmbH
Musilweg 3 - 21079 Hamburg

Tel. 040-7 0388 7510 - www.hit87.de
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6. Planungshinweise
Aufbaukonstruktion

i
&

[ Unterbau

I— Bodenoberflache

Bewehrungsebene

Unterstellkorbe
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i ‘ ‘ Bewehrungsebene
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A: unter der unteren Bewehrungsebene
B: Uber der unteren Bewehrungsebene
C: unter der oberen Bewehrungsebene
D: Uber der oberen Bewehrungsebene

Konstruktionshinweise zur Bodenplatte

e die in der DIN 18560 Teil 2:2004 angegebenen Nenn-
dicken, Festigkeit bzw. Héarte des Heizestrichs kdnnen
nicht auf einen industriell genutzten Boden Ubertragen
werden

e die Verkehrslast in Werkstatten beginnt, gemaB DIN 1055
Teil 3, bei 5 KN/m?

¢ in Industrichallen mit schwerem Betrieb kdénnen sogar
Einzellasten bis zu 100 kN/m?

¢ die Dimensionierung der Betonplatte und der Festig-
keitsklasse ist in jedem Fall objektbezogen vom Statiker zu
bestimmen (unabhingig davon, ob eine Industrie-
flachenheizung eingebaut wird oder nicht)

e die Industrieflachenheizung/Kuhlung hat bei durchschnitt-
lichen Heizmitteltemperaturen

Bauwerksabdichtung

e gemaB DIN 18195 ist, je nach Belastung des Untergrundes
durch Bodenfeuchtigkeit, nicht driickendes oder driicken-
des Wasser, eine entsprechende Bauwerksabdichtug
vorzunehmen

¢ die die Bauwerksabdichtung besteht aus bahnférmigen
Werkstoffen, z. B. Bitumenbahnen oder PVC-Bahnen.

Warmedammung
¢ die Warmeddmmung wird, falls erforderlich, unterhalb der
Betonplatte verlegt

e es ist zu prifen, ob eine Warmedammung gem. Gem. GEG
notwendig ist
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« die Warmedammung ist, bezogen auf die Belastung
in einer Industriehalle, das schwachste Glied der
Betonkonstruktion

» die Warmeddmmung muss unempfindlich gegen
Feuchtigkeit sein

» die Warmedammung muss hohe Druckfestigkeit
aufnehmen kdnnen

« man unterscheidet zwischen Perimenterddmmung,
Schaumglas-Dammplatten, Extruderschaum-Platten

Dehnungsfugen

« die Betonplatten werden durch Dehnungsfugen voneinander
getrennt (Abstand ca. 15-20 mm

« Sicherheitsrohre, die die Dehnungsfugen durchqueren, sind
mit dem emcal Fugenschutzrohr aus PE zu schiitzen

« die Dehnungsfugen sind nur mit Anbindeleitung zu
durchqueren

Aufheizvorgang

« Aufheizbeginn ca. 28-30 Tage nach Betoneinbringung

« Vorlauftemperatur 5K Gber Betontemperatur einstellen und
eine Woche halten

« die Vorlauftemperatur téglich um 5K bis auf Auslegungs-
temperatur erhéhen

« Auslegungstemperatur einen Tag lang halten

« die Vorlauftemperatu um 10K pro Tag bis zur Betriebs-
temperatur senken
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Thermoaktive Decke

Die Technik der Zukunft zu einer passiven und umweltschonenden
Unterstitzung der Raumklimatisierung
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Bauen fur die Zukunft -

die Bedeutung 6kologischer Gebaudekonzepte

Okologische Gebaudekonzepte gewinnen immer mehr an
Bedeutung. Das ist vor allem auf die zunehmend wichtiger
werdende Energieeinsparung, Ressourcenschonung sowie
die Reduktion umweltschadlicher Emissionen und einer
steigenden Gebaudenutzungsdauer zurlckzufuhren.

Dabei geht Okologisches Bauen uUber die Verwendung
umweltfreundlicher und recyclebarer Baustoffe hinaus —
vielmehr ist das Geb&ude als komplexes, in die Umwelt zu
integrierendes System mit zahlreichen Einzelkomponenten
und Wechselwirkungen zu verstehen. Da bauen stets einen
Eingriff in das Okosystem der Natur darstellt sind die daraus
resultierenden Umweltbelastungen von Luft, Wasser, Boden
und Biosphére so gering wie méglich zu halten.

Zentrale Bedeutung kommt daher einer weitreichenden
Energieeinsparung und der Verringerung schéadlicher
Emissionen zu.

Da wir die Gebdude der Zukunft schon heute bauen, zielt
6kologisches Bauen auf langfristig nutzbare und leicht
umnutzbare Bauten ab, die zudem krisensicher, sparsam
und umweltvertraglich sind. Moderne Menschen verbringen
90 % ihrer Zeit in geschlossenen Raumen, so dass auch
Gesundheit und Behaglichkeit WertmaBstébe zukilinftiger
Bauten sind. Eng gekoppelt mit der Behaglichkeit ist die
menschliche Leistungsfahigkeit, die zur Wettbewerbs-
fahigkeit und zum wirtschaftlichen Erfolg von Unternehmen
beitragt.

Neben der Berlcksichtigung der steigenden Komfort-
ansprliche der Nutzer missen zukunftsweisende Bauten in
ihren Strukturen auch dem Wandel von Arbeitswelt und
Arbeitsbedingungen gerecht werden.

Gleichzeitig nehmen auch architektonische und gestalterische
Aspekte sowie der Wunsch nach unsichtbarer Technik einen
zunehmend hoéheren Stellenwert ein. Dabei ist die Technik
nicht als notwendiger oder sogar stérender Aufsatz auf die
Architektur zu betrachten; vielmehr sollte sie ein wichtiger
Bestandteil eines Gesamtkonzeptes sein, bei dem technische
Funktionen méglichst gut in gestalterische Formen integriert
sind.

Der in den vergangenen Jahren kontinuierlich verbesserte
Warmedammstandard von Gebduden hat vor allem im
Wohnungsbau zu einem verringerten Heizwérmebedarf und
somit zur Energieeinsparung beigetragen.

Durch die geringere Warmetransmission der Fassaden fallt
allerdings auch die néchtliche Entspeicherung der Rdume
geringer aus. Dieses macht sich vor allem bei modernen
Biro- und Verwaltungsgebduden aufgrund der in der
Betriebszeit auftretenden inneren Lasten und der Uber die
Verglasungen eintretenden &auBeren Warmelasten negativ
bemerkbar. Zudem resultiert infolge der internen
Warmequellen teilweise auch im Winter und in der
Ubergangszeit ein Kiihlbedarf fiir Birobauten.
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Auch die neue Energiesparverordnung (Gem. GEG) zielt auf
einen sparsamen Umgang mit Energie und Ressourcen ab,
wobei neben der Gebdudehille auch die Anlagentechnik
und die Energieerzeugung einbezogen sind. So wird flr den
Fall der Kiihlung der Raumluft eines Geb&udes in der Gem.
GEG eine ,nach dem Stand der Technik und der im jeweili-
gen Einzelfall anwendbaren baulichen MaBnahmen® gréBt-
mdogliche Minimierung der Kuhlleistung gefordert.

Der vom Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Wohnungs-
wesen verabschiedete Leitfaden ,Nachhaltiges Bauen“ zielt
auf einen ausreichenden sommerlichen Warmeschutz durch
bauliche MaBnahmen ab. Im Regelfall soll dabei auf Anlagen
zur mechanischen Kuihlung verzichtet werden, ihre
Notwendigkeit ist durch entsprechende Simulationen zu
erbringen.

Unter Beachtung der komplexen Wechselwirkungen zwischen
Baukorper, AuBenraum und Gebaudetechnik kénnen
innovative und o©kologische Geb&dudekonzepte gezielt ent-
wickelt und optimiert werden. Naturliche Luftung, Aktivierung
der Geb&udespeichermassen und Ausschépfung natirlicher
Kihlpotentiale sind dabei von zukunftsweisender Bedeutung,
um mit minimierter Technik kostenglinstig und umweltver-
tréglich einen maximalen Komfort zu erzielen.

Bild 1: emcal Thermoaktive Decke

Unter diesen Aspekten stellt die emcal Thermoaktive Decke
aufgrund ihrer geringen Investitionskosten, der Einsparung
an Betriebskosten (bis zu 50 % geringer gegenliber konven-
tionellen Klimaanlagen) und nicht zuletzt wegen ihres
Selbstregeleffektes und der daraus resultierenden Dampfung
von Lastspitzen insbesondere bei Nutzung natirlicher
Kuhlpotentiale (z.B. Grundwasser, freie Riickkihlung) und bei
natlrlicher Liftung in Bezug auf Kostenersparnis und
Umweltfreundlichkeit eine interessante Alternative zu einem
konventionellen Vollklimakonzept dar.
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Grundprinzip der Thermoaktive Decke

emcal Kiihl-/Heizdeckensysteme zielen auf einen mdglichst
hohen direkten Warmefluss zum oder vom Raum und eine
mdglichst geringe Tragheit ab. Durch ihre vernachlassigbare
thermische Masse sind sie sehr gut zu regeln. lhre an den
Raum abgegebene Leistung entspricht praktisch zu jedem
Zeitpunkt der Uber den Raumthermostat geregelten, vom
Wasserkreis gelieferten Leistung.

Demgegentber sind die Rohrregister der emcal Thermo-
aktiven Decke direkt in die thermische Speichermasse der
Betondecke integriert. Dabei dient die Betondecke gleich-
zeitig als Warmetauscher und als Warmespeicher.

Beton verfiigt auf das Volumen bezogen Uber eine ahnliche
Wérmekapazitdt wie Wasser. Daraus l&sst sich folgern, dass
z. B. in einer 28 cm dicken Betondecke ca. 370 W/m2 Warme
gespeichert werden, wenn sich ihre Mitteltemperatur um nur
2 K erhoht.

Dieses hat zur Folge, dass die vom Wasserkreis an den
Betonkern gelieferte Leistung und die von der Decken-
oberfliche an den Raum abgegebene Leistung Uber eine
hohe thermische Puffermasse von einander entkoppelt sind.
Eine Veranderung von z. B. der Wasservorlauftemperatur ist
deshalb erst mit einer gewissen Verzégerung im Raum
spurbar, so dass eine Regelung der Raumtemperatur nicht
mdglich ist.

Die thermische Speicherwirkung des Betons ist auch ein
Grund dafir, warum die empfohlene Auslegungsleistung der
emcal Thermoaktiven Decke niedriger ist als bei Kihl-/
Heizdecken. Die Leistung einer Kiihl-/Heizdecke ist dadurch
beschrankt, dass ihre Oberflaichentemperatur gewisse Werte
nicht unter bzw. Uberschreiten darf.

Im Kihlfall begrenzt die Taupunktproblematik und im Heizfall
die einzuhaltenden Behaglichkeitskriterien die zuldssigen
Oberflachentemperaturen. Dieselben Grenzen gelten im
Prinzip auch fur die emcal Thermoaktive Decke, die bei
gleichen Oberflachentemperaturen auch gleiche Leistungen
wie ein Kiihl-/Heizdeckensystem erbringen kdnnten.

Bei den entsprechenden Oberflachentemperaturen von
ca. 19°C im Kduhlfall bzw. 35°C im Heizfall, wiirde dabei im
Betonkern enorm viel Kalte bzw. Warme gespeichert.

Bei plétzlichen Lastwechseln wie z.B. einem Wetterum-
schwung oder dergleichen, wirde diese gespeicherte Kélte
bzw. Warme an den Raum abgegeben, ohne dass eine
Madglichkeit bestlinde, dieses zu verhindern. Die Folge wére
eine inakzeptable Unterkiihlung bzw. Uberheizung der
Raume. Fir den Kihlfall bedeutet dies, dass eine Kihl-
leistung von 30 bis 45 W/m2 erreicht wird. Beim Heizbetrieb
allerdings dient die emcal Thermoaktive Decke nur zu einer
Abdeckung der Grundheizlast von 15 bis 20 W/m?2.
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Bild 2: Thermische Speicherkapazitét einer Betondecke
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Der Selbstregeleffekt der Thermoaktive Decke

Gegenilber FuBbodenheizungen-/kihlungen ist bei der
emcal Thermoaktiven Decke - aufgrund der tieferen Lage
der Rohrregister — ein noch trageres Ansprechverhalten zu
erwarten. Durch diese thermische Tragheit des Systems ist
gleichzeitig auch der erwilinschte Selbstregeleffekt der
emcal Thermoaktiven Decke verbunden.

Nun muss eine - speziell an die Charakteristik des Systems
angepasste — Regelung die Temperierung der emcal
Thermoaktiven Decke Ubernehmen. Eine dem System
nicht entsprechende Regelung kann aufgrund der groBen
Totzeiten nicht durch kurzfristiges Gegensteuern kompen-
siert werden.

Die Oberflachentemperatur der emcal Thermoaktiven
Decke schwankt — durch die wasserseitige Zu- und Abfuhr
von Warme und durch die Speicherfahigkeit des Systems —
im Tagesgang deutlich weniger als die Raumlufttemperatur.
Liegt die Raumlufttemperatur Gber der Deckenoberflachen-
temperatur, flieBt Warme in die Speichermassen und wird
durch das Kihlwasser teilweise direkt abgefiihrt. Nachts
hingegen flieBt bei verringerten Raumlufttemperaturen
Warme aus der emcal Thermoaktiven Decke an die Luft
zurlick, wobei die Decke hauptséchlich auch durch das in
den Rohrregistern zirkulierende Kuhlwasser entspeichert
wird.

Dadurch wird einem aufschaukeln der Raumtemperaturen in
sommerlichen Schénwetterperioden entgegengewirkt.

Bild 3: emcal Thermoaktiven Decke — Heizen und Kiihlen

Um nun eine einwandfreie Funktionsweise der emcal
Thermoaktiven Decke zu erreichen sollte man die
Temperatur der Decke in einem Temperaturband von etwa
21 °C bis 23 °C halten.

Wird dieses Temperaturband eingehalten, so ké&énnen
plétzliche Lastwechsel keinen ,,Schaden® anrichten. Bleibt
eine hohe Einstrahlung beispielsweise bei gleichzeitigem
Abfallen der AuBenlufttemperatur aus, so ist die 22 °C warme
Decke in der Lage, ein Blro auf einer Raumtemperatur von
20°C zu halten.

’0 Registeriibersicht

Inhalt @ Register7

Die so temperierte Decke ist gleichzeitig in der Lage, einen
Raum mit 26°C zu kuhlen. Diese Fahigkeit der emcal
Thermoaktiven Decke, je nach Raumtemperatur die
Funktionen Heizen oder Kiihlen abdecken zu kénnen, wird
als Selbstregeleffekt bezeichnet. Die einfachste Methode,
um die Temperatur der Decke zu regeln, ist das Messen der
Ricklauftemperatur. Dabei existieren grundsétzlich die
Betriebsweisen Heizen und Kiihlen. Besteht weder Heiz-
noch Kihlbedarf, so schaltet die emcal Thermoaktiven
Decke in den Betriebszustand ,Heizen“. Erreicht die
Ricklauftemperatur tg = 23°C, so wird die Betriebsweise
,Heizen“ verlassen. Das Uberschreiten der 23,5°C Grenze
ist ein Indiz fir zu hohe Kihllasten im Raum. Die Decke geht
in die Beriebsweise ,Kiihlen“. Sinkt die Ricklauftemperatur
tg auf unter 21,5°C ab, so wird die Kihlung abgeschaltet,
der Betriebszustand , Aus” tritt in Kraft.

Bild 4: Regelung nach der Rucklauftemperatur

In dieser Regelmethode ist eine Hystereseband von 2K ein-
gebaut. Das heiBt ein im Zustand ,Heizen“ befindender
Regelkreis, welcher bei einer Unterschreitung der
Ricklauftemperatur von 21 °C aktiviert wurde, verlasst erst
bei einem Ansteigen der Ricklauftemperatur auf tber 23°C
den Zustand ,Heizen“. Analog dazu wird der Zustand
»,KUhlen“, der bei einer Ricklauftemperatur von tber 23,5°C
aktiviert wurde, bei einem Absinken der Ricklauftemperatur
auf unter 21,5°C ausgeschaltet. Die Vorlauftemperaturen
und Massenstrdme ergeben sich aus den projektspezifi-
schen Heiz- und Kiihllasten und sind individuell fir jedes
Gebédude zu wahlen. Sie sind aber so zu wéhlen, dass das
System stabil lauft, d. h. haufiges Takten zwischen Heizen
und Kihlen sollte vermieden werden. Dabei sollten die
Vorlauftemperaturen im Bereich der Raumsolltemperaturen
liegen, damit der Selbstregeleffekt erhalten bleibt.
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Installation der Thermoaktive Decke

Bei der emcal Thermoaktiven Decke handelt es sich um ein
denkbar einfaches und dabei sehr kostengiinstiges System.
Die Rohrregister der emcal Thermoaktiven Decke werden
bereits vor dem Betonieren der Geschossdecken eingebaut.
Dabei wird das emcal 20 x 2 mm PE-X Rohr auf der unteren
Bewehrung eingebracht.

Mit Hilfe von Mattenbindern oder Kabelbindern wird das
Rohr auf der unteren Bewehrung befestigt.

Das ist erforderlich, um ein Aufschwimmen der Rohre beim
einbringen des Betons zu vermeiden. Alternativ dazu besteht
die Mdglichkeit, das Rohr mittels Rohrclipse - die an der
unteren Bewehrung befestigt werden - einzubringen.

Durch diese sehr einfache Art des Verlegens wird die
Méoglichkeit gegeben, direkt auf die projektspezifischen
Gegebenheiten vor Ort an der Baustelle zu reagieren. Man ist
so sehr flexibel und erspart sich Unannehmlichkeiten vor.
Weiterhin wird durch diese sehr flexible Verlegemethode auf
sdmtliche Rohrkupplungen innerhalb der Decke verzichtet.

Das verringert eindeutig das Risiko auf Undichtigkeiten
innerhalb der Decke, die - falls sie durch nicht sachgeman
eingebrachte Rohrkupplungen oder durch nicht funktions-
tichtige Rohrkupplungen - kaum noch zu beheben sind.
Sind alle Rohrregister nach der Planungsvorgabe verlegt
worden, so werden die Rohre in die emcal Verteilerstation
gefuihrt und dort an den Verteiler angeschlossen.

So kann man die Rohrregister bequem vor dem GieBen der
Betondecke mit Wasser befiillen und abdriicken. Der Druck
— das 1,3-fache des Betriebsdruckes — ist wahrend der
gesamten Betonierarbeiten einzuhalten.

Erwéhnt sei hier noch, dass es durch das Einbringen der
Rohre, vor dem GieBen der Betondecke erforderlich ist —
dass eine Systementscheidung sowie die Planung der
Gebaudetemperierung vor Erstellung des Rohbaus abge-
schlossen ist.

Weiterhin sind Abstimmungen zwischen den einzelnen
Gewerken von groBer Bedeutung und es ist genau zu doku-
mentieren, wo die Rohrregister verlegt sind.

/) -
& & Betondecke
A9 resistribersin inhalt @ Register 7 <>
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Ideale Vorraussetzung durch das
emcal Sicherheisrohr VPE/PE-X

Basis einer zuverlassigen emcal Thermoaktiven Decke ist
ein Kihl- und Heizleitungsrohr, das durch einen besonders
robusten Rohrwerkstoff ideale Voraussetzungen fir den
Einsatz in emcal Thermoaktiven Decke schafft.

Genau hier bietet sich das emcal Sicherheitsrohr VPE/PE-X
an. Als Basismaterial (Kunststoff-Rohstoff) wird das hoch-
molekulare Lupolen 4261A, ein Hochleistungs-PE hoher
Dichte der BASF verwendet, welches mit speziellen
Zusétzen gegen thermischen Abbau hochwérmestabilisiert
ausgerustet ist.

Das nach DIN 16892/3 gefertigte und geprufte VPE/PE-X-
Basisrohr hat eine sehr hohe Weiterrei3- und Abriebfestigkeit
sowie eine extrem hohe Kaltschlagzédhigkeit. Die seit
20Jahren bewadhrte EVOH-Diffusionssperre inklusive dem
auBerem PE-Schutzmantel gewéhrleistet auch nach extrem
rauen Baustellenbedingungen eine erhdhte Sauerstoff-
dichtigkeit tUber die ndchsten Jahrzehnte.

Technische Eigenschaften

Techn. Eigenschaft Wert Norm
Vernetzungsgrad 65-70 % DIN 16892
Dichte ca. 0,94 g/cm3 DIN 53479
ReiBfestigkeit ca. 23 N/mm?2 DIN 53455
ReiBdehnung ca. 400 % DIN 53455
Sekanten-E-Modul ca. 600 N/mm? DIN 53457
Schlagzéhigkeit bei kein Bruch DIN 53453
-20°C
Kerbschlagzahigkeit kein Bruch DIN 53453
bei - 20 °C
Spannungsriss- kein Riss ASTM D
bestandigkeit 1693
Warmeleitfahigkeit 0,35 W/Km DIN 52612
mittl. LAngenaus- ca. DIN 52328
dehnungskoeffizient 1,6 x 1074 K1
Sauerstoffdichtheit <0,1 mg/Ixd DIN 4726
(EVOH-Ummantelung)
Dimension Basisrohr 17 x 2,0 mm DIN 16892
20 x 2,0 mm
25 x 2,3 mm
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Diese guten Eigenschaften lassen sich auf die Vernetzung,
d. h. die Verknlpfung der Molekulketten des Polyethylens zu
einem ,,Makromolekl“ mit raumlichen Netzwerk, zurtickfiih-
ren. Die Vernetzung bewirkt, dass der von Heizungsrohren
aus thermoplastischen Werkstoffen bekannte Steilabfall der
Innendruck-Zeitstandfestigkeit nicht auftritt. Darliber hinaus
wird das Rohr durch die Vernetzung unempfindlich gegen
Spannungsrissbildung.

Dieses spezielle Kihl- und Heizleitungsrohr wird in unter-
schiedlichen Dimensionen von 17x2,0 mm, 20x2,0 mm und
25x2,3 mm fir den Einsatz in emcal Thermoaktiven Decke
gefertigt.

Qualitatssicherung durch Eigeniiberwachung

Priifung nach DIN 16892 / 16893

01.Eingangskontrolle des Rohstoffes
(Bestimmung des Schmelzindexes und des
Trockenverlustes)

02.0Oberflachenbeschaffenheit
03.Kennzeichnung
04.MaBkontrolle ( AuBendurchmesser und Wanddicke )

05.Bestimmung des Vernetzungsgrades
(Mindestvernetzungsgrad 60 %)

06.L&ngenanderung nach Warmebehandlung

07.Alterung des Rohstoffes

08. Mikroskopische Uberpriifung der Homogenitét

09. Festigkeitseigenschaften im Zeitstand— Innendruckversuch

10.Mikroskopische Untersuchung der Sauerstoffsperre

Qualitatssicherung durch Fremdiiberwachung

Im Rahmen von Uberwachungstragern mit der staatlichen
Materialprifungsanstalt Darmstadt, dem Siiddeutschen
Kunststoffzentrum fiir Deutschland sowie mit flihrenden
Instituten im Ausland werden standig die wichtigsten
Eigenschaftswerte Uberprift.

<+ >
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Investition- und Folgekosten, sowie

gestalterische Aspekte

Die Investitionskosten fiir die emcal Thermoaktiven Decke
beschranken sich lediglich auf die Planung, sowie auf die
Installation des emcal Sicherheitsrohres VPE/PE-X auf der
unteren Bewehrung.

Als weiterer Kostenpunkt kommen noch die Kosten fiir die
Verteilerstationen und den Anschluss der Rohre an den
Verteiler hinzu.

Die Kosten fir die Erstellung der Betondecke sind dem
Rohbau zuzurechnen.

Bild 6: Verlegte Thermoaktiven Decke

Bei vorkonfektionierten Rohrregistern entfallen die reinen
Rohr- Verlegekosten.

Nur die an den Modulen aufgerollten Vor.- und Riick-
laufleitungen sind noch 6rtlich bis zum Verteiler zu verlegen
und anzuschlieBen. Hinzu sind noch die Krankosten zu
kalkulieren. Beim emcal System ist keine Rohrverbindung im
Beton.

Bild 7: Anschluss der Rohre an den Verteiler

Wird bei der Planung der Kalte- und Wé&rmeerzeugungs-
anlagen die vorhandene thermische Speicherwirkung der
emcal Thermoaktiven Decke beriicksichtigt, so ergeben
sich in der Regel deutlich verminderte zu installierende
Leistungen, was sich positiv auf die Investitionskosten
auswirkt.
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Die Energiekosten der emcal Thermoaktiven Decke sind in
der Regel niedriger als bei herkémmlichen Temperierungs-
systemen.

Das ist darauf zuriickzuflihren, dass niedrigere installierte
Anlagenleistungen auch niedrigere Leistungspreise fir
Strom und Fernwarme zur Folge haben.

Beim Einsatz von sehr effizient arbeitenden Warmepumpen
kann — auf Grund der Erzeugung der Kélte und Warme auf
einem moderaten Temperaturniveau — neben der Ersparnis
an Folgekosten auch noch Primérenergie eingespart werden.

Bild 8: Einfache Verlegung auch in Problemzonen

Beim Einsatz einer emcal Thermoaktiven Decke hingegen
entféllt diese gestalterische Freiheit. Auch die Md&glichkeit,
die Deckenfldchen als schallabsorbierende Elemente zu
nutzen, entfallt.

Der Grund dafir liegt auf der Hand: Da die Betondecke als
Waérmetauscherelement genutzt wird, darf deren Unterseite
auf keinen Fall mit thermisch isolierenden Verkleidungen
ausgestattet werden.
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Thermoaktive Decke

in Verbindung mit Zusatzsystem

Um die umfassende Funktionstlchtigkeit der emcal
Thermoaktiven Decke zu gewahrleisten ist der Einsatz einer
Laftungsanlage quasi unabdingbar. Dabei dient die
Luftungsanlage zur Sicherung des hygienisch bedingten
AuBenluftbedarfs. Die Liftungsanlage sollte deshalb parallel
zu 6ffnenbaren Fenstern vorhanden sein.

Bild 9: Drallauslass einer Luftungsanlage

Wirde man auf den Einbau einer Liftungsanlage verzichten,
so wére die Deckentemperatur stets so hoch einzustellen,
dass der Kondensationsfall nicht auftreten kann.

Ist dieses der Fall, so wird das mégliche wérmetechnische
Leistungspotential der emcal Thermoaktiven Decke nicht
ausgeschopft. Aus diesem Grund sollte man auf den Einsatz
einer LUftungsanlage zur Einhaltung einer Obergrenze der
Raumluftfeuchte nicht verzichten.

Gewahrleistet man also — durch den Einsatz einer zusatz-
lichen LUftungsanlage — Raumluftfeuchten, die unterhalb der
Schwilegrenze liegen, so lage die maximale Taupunkt-
temperatur bei 16°C. In diesem Falle ist eine reibungslose
Betriebsweise der emcal Thermoaktiven Decke problemlos
mdglich. Verzichtet man allerdings auf den Einsatz einer
zusétzlichen Luftung und trifft die Annahmen einfacher
Luftwechsel pro Stunde, Raumvolumen pro Person 25m2
und Wasserdampfabgabe des Menschen 70g/h bei 26°C,
so folgt daraus eine nicht unwesentliche Erhéhung der
Raumluftfeuchte.

Hierbei sind keine weiteren Feuchtequellen, wie z.B.
Besucher, beriicksichtigt worden.

Wirde man in diesem Fall Temperaturen von 22 °C an der
Oberflache der Decke realisieren wollen, so bestliinde an
ca. 18-24 h im Jahr Kondensationsgefahr. In diesem Fall
missten auch die Verteiler und die Verteilleitungen isoliert
werden, da auch hier die Gefahr der Taupunktunterschreitung
besteht.

Besonders bei Rdumen mit ungleicher Nutzung wirkt sich
dieser Umstand unglnstig aus.
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Dabei sind Rdume mit geringer Wérmelast und/oder hoher
Feuchtelast besonders geféhrdet.

Ein weiterer wichtiger Umstand ist unbedingt noch zu
beachten: Ein Absperren der Wasserkreise bei Konden-
sationsgefahr ist im Gegensatz zu Ublichen Kuhldecken
infolge der groBen Speichermasse und der daraus resul-
tierenden Trégheit wirkungslos!

Da die emcal Thermoaktiven Decke im Heizbetrieb nur zur
Abdeckung einer Grundlast von 15-20 W/m?2 dient, wird
haufig eine Zusatzheizung zu der tragheitsarmen
Betonkernaktivierung eingesetzt. Empfehlenswert ist hier
eine FuBbodenrandzonenheizung.

So kann man-auf Grund der schnellen und individuellen
Regelbarkeit der FuBbodenheizung - auf eventuelle extreme
Lastwechsel schnell reagieren. Auch der Kaltluftabfall an der
Fensterfassade wurde durch die FuBbodenrandzonen-
heizung kompensiert. Zusétzlich gewahrleistet man noch
eine hohe Behaglichkeit fir den Raumnutzer.

Bild 10: emcal FuBbodenheizung als Zusatzheizung

Auch zur Unterstltzung der trdgheitsarmen Kuhlung ist der
Einsatz eines Zusatzkihlsystems in Betracht zu ziehen. Ein
solches Zusatzsystem kann ein Kiihldeckensegel oder auch
eine Kihldecke die nur in der Nahe der Fassade — analog zur
FuBbodenrandzonenheizung - zum Einsatz kommt. So wird
die emcal Thermoaktiven Decke zu einem vollwertigen
System, dass jeden Lastwechsel kompensieren kann.
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Thermoaktive Decke - Systembeschreibung

Das Rohr

Kunststoffronr aus vernetzten Polyethylen, sauerstoff-
diffusionsdicht (koextrudierte Sauerstoffsperrschicht EVAL),
Vernetzungsgrad 65-70%,wérmealterungsstabilisiert,
gefertigt nach den Vorschriften: DIN 4726, DIN 4729,

DIN 16892, DIN 16893.

Die Verbindung der Rohrenden mit den Verteilerleitungen
erfolgt Uber das passende Formteilprogramm. Damit sind
praktisch alle Ubergénge zu anderen Materialien oder zu
Absperrventilen herstellbar.

Der Druckverlust je Wasserkreis ist auf max. 15kPa bis
20 kPa zu begrenzen. Die einzelnen Kiihl- und Heizregister
sind so zu bestimmen, dass gleich groBe Widerstande
entstehen.

In der Betondecke diirfen keine Rohrkupplungen oder
andere Verbindungsstiicke verwendet werden.

Zum Schutz der aus der Decke ragenden Rohre werden
Anschlussbégen 90 ° zur Umlenkung vorgesehen. Die Rohr-
leitungen sind paarweise zu biindeln, beschadigungssicher
zu befestigen und vor Verschmutzung zu schitzen.

Druckpriif

Nach der Verlegung und vor dem Betonieren sind die rohre
einer Druckprobe zu unterziehen. Der Druck muss mittels
anzubringender Manometer auch wahrend dem Betonieren
Uberwacht werden. Der Druck — das 1,3-fache des Betriebs-
druckes - ist wéhrend der gesamten Betonierarbeiten beizu-
behalten.

Sichtabnal lem Betoni

Vor dem VergieBen der Decken mit Beton hat fur den
jeweiligen Bauabschnitt eine Abnahme durch die Fachbau-
leitung zu erfolgen. Die Abnahmen orientieren sich an den
Bauablauf und sind rechtzeitig bei der Fachbauleitung anzu-
melden.

5 Ksill I

Bevor der hydraulische Anschluss erfolgt, findet bei
getrennten Gewerken eine Ubergabe mit Druckproben vor
Ort statt. Die Ubergabe muss schriftlich protokolliert wer-
den.
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Druckverlust

Der Druckverlust der Register der €C2000 Thermoaktiven
Decke ist abhangig von dem gewéhlten Rohrdurchmesser,
dem Wasserstrom und der Lange der Rohrstrecke je
Register.

Bei einer maximalen Registerflache von ca.15m? und einer
Kuhlleistung von ca. 45 W/m? ergibt sich ein Gesamtdruck-
verlust von ca.15kPa je Wasserkreis, zuzlglich der Wider-
sténde fur Formteile, Regulier- und Absperrventile.

Entliift

Jeder Wasserkreis muss einzeln entliftbar sein. Hierzu eignet
sich ein KFE-Hahn an der Anschlussstelle der Verteilleitungen.

Koordinati

Auf die Koordinierung mit dem Rohbauunternehmen, den
Architekten und den anderen TGA-Firmen wird gréBter Wert
gelegt.

Montage

In die Bewehrung der Geschossdecken werden auf der Bau-
stelle Rohrleitungen eingelegt. Dabei werden die Rohrleit-
ungen auf die untere Bewehrungslage mit einem Verlege-
abstand von 15cm verlegt.

Die Rohrleitungen sind in Abstdnden von ca. 1 m mittels
Einmalbinder sicher an die Bewehrung zu befestigen. Die
Befestigung ist so auszufiihren, dass sich die Rohrleitungen
wahrend der Betonierarbeiten in ihrer Lage nicht verschieben
oder aufschwimmen.

Alt tiv: Vorgefertigte Modulreaist

In die Bewehrung der Geschossdecken werden auf der
Baustelle die vorkonfektionierten Module eingelegt. Die
vorkonfektionierten Module sind auf einer Baustahimatte —
die als Tragerelement dient — verlegt. Die Rohrleitungen sind
mittels Rohrclipse und Rohrbinder sicher an der Baustahl-
matte zu befestigen. Die Befestigung ist so ausgefihrt, dass
sich die Rohrleitungen wahrend der Betonierarbeiten in Ihrer
Lage nicht verschieben oder aufschwimmen.

Nach dem Einbringen der vorkonfektionierten Module werden
die individuellen Anbindeleitungen in die Verteilerstation
eingeftihrt und anschlieBend die obere Bewehrungslage
eingebracht. Die RegistergréBen kdnnen spezifisch fur jedes
Bauvorhaben anders gefertigt werden.

Standard — RegistergroBe: 6400 x 2450 mm
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Thermoaktive Decke - Auslegung

und Hydraulik, 20 x 2 mm

Bei der Auslegung der Thermoaktiven Decke wird beson-
ders darauf geachtet, dass alle Wasserkreise anndhernd die
gleiche L&nge haben und damit auch annéhernd denselben
hydraulischen Widerstand aufweisen. Bei der Auslegung der
Wasserkreise muss man sich nicht, wie z.B. bei Kiihldecken
Ublich, an das durch die Gebdudeachsen vorgegebene
Raster zu halten, da bei der Thermoaktiven Decke keine

Deshalb ist es erheblich leichter, gleich einen kompletten
Geschossbereich oder ein komplettes Geschoss im Ganzen
auszulegen. Dann muss lediglich der Geschossbereich oder
das komplette Geschoss in entsprechend groBe Wasser-
kreise aufgeteilt werden. Im folgenden sind nun die Aus-
legungsbedingungen sowie die Auslegungsdiagramme fir
den Rohrtyp in der Dimension 20 x 2 mm erlautert.

Einzelraumregelung zum tragen kommt.

Kiihlfall

Rohrdimension 20 x 2 mm
geforderte Raumtemperatur 26 °C
angestrebte Deckentemperatur 22 °C

Temperaturspreizung ( Vorlauf — Rucklauf ) 4 K

Untertemperatur Vorlauftemperatur Riicklauftemperatur mittlere Rohrtemperatur spez. Leistung

8 K 16 °C 20 °C 18 °C ca. 50 W/m?
7K 17 °C 21 °C 19 °C ca. 45 W/m?
6 K 18 °C 22 °C 20 °C ca. 40 W/m?
5K 19 °C 23°C 21 °C ca. 35 W/m2
4K 20 °C 24 °C 22 °C ca. 30 W/m?

Heizfall

Rohrdimension 20 x 2 mm

geforderte Raumtemperatur 20 °C

angestrebte Deckentemperatur 22 °C

Temperaturspreizung ( Vorlauf — Riicklauf ) 4 K

Untertemperatur Vorlauftemperatur Riicklauftemperatur mittlere Rohrtemperatur spez. Leistung
8 K 30 °C 26 °C 28 °C ca. 50 W/m?
7K 29 °C 25°C 27 °C ca. 45 W/m?
6 K 28 °C 24 °C 26 °C ca. 37 W/m?
5K 27 °C 23°C 25°C ca. 31 W/m2
4K 26 °C 22 °C 24 °C ca. 25 W/m?

Inhalt @ Register7
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Thermoaktive Decke - Auslegung
und Hydraulik, 20 x 2 mm Rohr

Spezifische Leistungen im Kiihlfall
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Thermoaktive Decke - Auslegung
und Hydraulik, 20 x 2 mm Rohr

Spezifische Leistungen im Kiihlfall
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Thermoaktive Decke - Auslegung
und Hydraulik, 20 x 2 mm Rohr

Spezifische Leistungen im Kiihlfall
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Ideale Voraussetzungen durch
das emcal Sicherheitsrohr VPE/PE - Xc- EVAL

Basis einer zuverldssigen Schwingbodenheizung ist das Heiz-
ungsrohr, das durch einen besonders robusten Rohrwerkstoff
ideale Voraussetzungen fur den Einsatz in Schwingboden-
heizungen schafft.

Genau hier bietet sich das emcal Sicherheitsrohr VPE/PE- Xc-
EVAL an.

Als Basismaterial (Kunststoff-Rohstoff) wird das hochmolekulare
Lupolen 4261 A, ein Hochleistungs- PE hoher Dichte der BASF
verwendet, welches mit speziellen Zusdtzen gegen thermischen
Abbau hoch-wéarmestabilisiert ausgeristet ist.

Das nach DIN 16892/ 3 gefertigte und geprifte VPE/PE-Xc-
Basisrohr hat eine sehr hohe Weiterrei3- und Abriebfestigkeit
sowie eine extrem hohe Kaltschlagzéhigkeit.

Die seit 20 Jahren bewéhrte Diffusionssperre inklusive dem
auBerem PE-Schutzmantel gewahrleistet auch nach extrem
rauen Baustellenbedingungen eine erhéhte Sauerstoffdichtig-
keit Uber die nédchsten Jahrzehnte.

Diese guten Eigenschaften lassen sich auf die Vernetzung,
d.h. die Verknlipfung der Molekulketten des Polyethylens zu
einem ,Makromolekll“ mit rdumlichen Netzwerk, zurlick-
fuhren.

Die Vernetzung bewirkt, dass der von Heizungsrohren aus
thermoplastischen Werkstoffen bekannte Steilabfall der Innen-
druck- Zeitstandfestigkeit nicht auftritt. Darliber hinaus wird
das Rohr durch die Vernetzung unempfindlich gegen Span-
nungsrissbildung.

Dieses spezielle Heizrohr wird in unterschiedlichen Dimen-
sionen von 17 x 2,0 mm bis 20 x 2,0 mm flr den Einsatz in
Schwingbodenflaichenheizungen gefertigt. Entscheidend flr
die Auswahl der Dimension ist immer die GréBe der Halle. Die
Variationsmaoglichkeit erlaubt, die L&nge der Rohrregister jeweils
nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten optimal auszulegen.

’0 Registeriibersicht
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Die Vernetzung bewirkt, dass der von Heizungsrohren aus
thermoplastischen Werkstoffen bekannte Steilabfall der
Innendruck-Zeitstandfestigkeit nicht auftritt. Darlber hinaus
wird das Rohr durch die Vernetzung unempfindlich gegen
Spannungsrissbildung.

Dieses spezielle Heizrohr wird in unterschiedlichen Dimen-
sionen von 17 x 2,0 mm bis 20 x 2,0 mm fir den Einsatz
in Schwingbodenflachenheizungen gefertigt. Entscheidend
fur die Auswahl der Dimension ist immer die GréBe der
Halle. Die Variationsmd&glichkeit erlaubt, die Lange der Rohr-
register jeweils nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten opti-
mal auszulegen.

Referenzprojekt Sporthalle St Adelheid Bonn
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Temperaturprofil einer Schwingbodenheizung
im Vergleich zu konventionellen Lufterhitzer

In der Grafik wird das Temperaturprofil einer emcal Schwingbodenheizung mit dem Temperaturprofil von Lufterhitzern verglichen.

Bei einer FuBbodenheizung in Verbindung mit einem Schwing-
boden entsteht im Aufenthaltsbereich eine nahezu konstante
Lufttemperatur. Das sich einstellende Temperaturprofil bildet
sich von unten nach oben mit abnehmender Temperatur aus.
Dieses wird erreicht durch eine gleichmaBige FuBboden-
oberflachentemperatur von mindestens 20 °C.

AuBerdem wird die erforderliche Warmemenge exakt dosiert
abgegeben und steigt gleichméaBig zur Hallendecke auf.
Anders ist dies bei Lufterhitzern. Hier ist ein deutlicher
Temperaturabfall von der Decke zum Boden erkennbar.

’0 Registeriibersicht
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Das ist die Folge von punktueller Einblasung warmer Luft
bis der Raumthermostat im Aufenthaltsbereich bei einer
Temperatur von 20°C den Heizvorgang beendet. Unter der
Hallendecke entstehen dann Temperaturen von ca. 28°C
welche die Warmeverluste unnétig in die Héhe treiben.

In diesem Fall bleibt der FuBboden kalt, obwohl gerade bei
Sportarten die auf dem Hallenboden ausgefiihrt werden, eine
behagliche Oberflachentemperatur erwiinscht ist.

<+ >
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Warmetechnische Gesichtspunkte und Dammung

Im Gegensatz zu punktelastischen Gummibdden, die auf
einer Estrichschicht verlegt sind und deren Warmeleistung
sich nach den Rechensatzen der FuBbodenheizungsnorm
DIN 4725 berechnen lasst, sind die Warmetechnischen
Verhéltnisse bei der FuBbodenheizung im Schwingboden
grundsétzlich anders.

Die Heizrohre liegen lose auf der DAmmung und erwdrmen
zunéchst die Luftschicht zwischen Dd&mmung und Schwing-
boden.

Gleichzeitig gibt die Rohroberflache in Form von Strahlung
Warme an den Schwingboden ab. Berechnungstechnisch
lasst sich die Warmelbertragung nur n&herungsweise
durchfihren. Prifungen an Musterflachen und ausgefiihrten
Objekten haben jedoch gezeigt, dass man mit einer
Naherungsrechnung auskommt. Als Systemanbieter bietet
emcal projektbezogene Unterstiitzung bei der Planung an.
Bei der Projektierung wird auch nicht der nach DIN 4701
ermittelte Warmebedarf zugrunde gelegt, sondern ein Wert
von ca. 50W/m2. Die in der Vergangenheit ausgefihrten
Projekte haben gezeigt, dass dieser Wert véllig ausreicht.
Gerade bei hohen, fuBbodenbeheizten Hallen liegen die
Wérmeverluste im oberen Hallenbereich deutlich unter den
nach DIN 4701 berechneten Werten.

Dammung

Bei der Schwingbodenheizung erreicht die Temperatur in der
Luftschicht bei max. Belastung durchaus Werte von 40°C.
Deshalb muss die Warmeddmmung nach unten besonders
sorgféltig ausgefihrt werden.

MaBgebend ist die Warmeschutzverordnung, die einen
Wérmedurchgangskoeffizienten von k=0,35 W/m2K oder
besser fordert.

Sofern die Dammung auf einer Rohdecke aus Beton aufliegt,
die an Erdreich anliegt, muss zuvor die normgerechte
Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtigkeit eingebaut
werden.

Referenzprojekt Sporthalle St Adelheid Bonn
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Schwingbodenheizung

4. Vorteile
¢ Schnelle Amortisation durch durch geringe Investitionskosten

¢ Raumfreiheit: Hallenraum wird optimal genutzt,
d.h. er kann nach Bedarf gestaltet werden

¢ GleichmaBiges Temperaturprofil
e Zug- und staubfreie Warme ohne kalte FiiBe

¢ Gesteigerte Leistungsfahigkeit und Zufriedenheit der Mitarbeiter durch
optimale Arbeitsphysiologie: ein angenehm temperierter Arbeitsplatz
motiviert die Mitarbeiter zu besseren Leistungen

¢ Energieeinsparung durch niedrige Vorlauftemperaturen!
Die Warmeverluste reduzieren sich, da der gesamte Hallenboden auf Grund
der glinstigen Warmeverteilung als ,,Heizkérper” genutzt werden kann

¢ Hat der FuBboden eine Temperatur von mindestens 20 °C,
so ist auch ein ausreichender Schutz gegen Warmeableitung gegeben

e Wartungsfreiheit durch die im Boden verlegten Heizregister

¢ Hochste Belastung und héchste Flexibilitat
durch die diffusionsdichten emcal Spezialrohre

¢ Héhere Behaglichkeit bei Sportarten die in Bodennahe ausgefiihrt werden

¢ Die Warme entsteht dort wo sie bendtigt wird. Mit zunehmender Raumhdhe
nimmt die Innentemperatur ab. Deshalb ist der Warmeverlust gegentiber
konventionellen Beheizungssystemen reduziert

’0 Registeriibersicht Inhalt @ Register7
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